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KOLBACKSAN 2022 - SAMMANFATTNING

Sammanfattning

Pa uppdrag av Kolbéacksans vattenforbund for samordnad kontroll av Kolbacksan har SGS sva-
rat for recipientkontrollen i Kolbédcksan sedan ar 2011. Foreliggande rapport ar framst en sam-
manstéllning och utvardering av resultaten fran provtagningen ar 2022, men innehaller daven
utdatablad med flerarsdiagram av resultat fran perioden 2011-2022.

Vader och vattenféring

Ar 2022 var medeltemperaturen i Stilldalen 5,9°C, vilket var 0,6 grader hégre dn normaltempe-
raturen (medel 1991-2020). Varmast (hdgst medeltemperatur) var det under juni. Arsnederbor-
den var 745 mm, vilket var ca 23 % mindre dn ar 2021 och ca 7 % mindre &n normalt. Under
mars foll 4 mm nederbérd, vilket blev nytt minimirekord fér manaden mars. Arsmedelvattenfo-
ringen vid Stromsholm var 17 m¥s, vilket var mindre an bade vattenforingen ar 2021 (33 m?/s)
och normalvattenféringen (34 m?s). Storst flode forekom i mars.

Vattenkemi

Utgaende fran arslagsta pH-varden och alkalinitet bedomdes vattnet i Pellabdcken och Bysjon
som mattligt surt med svag respektive god motstandskraft mot férsurning (buffertkapa-
citeten/alkaliniteten). Vattnet i Saxen, Garlangen och vid Saxens utlopp bedémdes som svagt
surt. | 6vriga stationer i Kolbacksan och i sjdarnas ytvatten bedémdes vattnet som néara neutralt
med god'till mycket god buffertkapacitet. Arsmedelhalterna var generellt ligre 4n medel for den
narmast foregaende sexarsperioden.

Framst ar det humusamnen fran omgivningen och jarn fran marken som ger vattnet farg, som
mats som absorbans eller fargtal. | Pellabacken och Bysjon bedomdes vattnet som starkt fargat
och i 6vriga provplatser som madttligt eller betydligt fargat.

Tabell A. Klassning av naringsstatus vid under-
soOkta provplatser i Kolbacksans avrinningsom-
rade med utgangspunkt fran fosfor, siktdjup
och klorofyll. Klassningen baseras pa vatten-
kemiska data fran aren 2020-2022. H=Hog,
G=God, M=Mattlig, O=Citillfredsstallande och
D=DaAlig status

Organiskt material (TOC) kan leda till daliga syre-
forhallanden om nedbrytningsaktiviteten ar hog
och syresattningen ar 1ag i vattnet. Arsmedelhal-
ten av organiskt material (TOC) bedémdes som
hég i Pellabacken, Bysjon, Tratten samt vid Ang-
elsberg och som méttligt hégi 6vriga stationer.
Likt tidigare ar var vattnet i augusti syrefritt eller
ndstan syrefritti Stora Aspen fran 6,5 meters djup

Provtagningspunkt Fosfor Siktdjup Klorofy

ner till botten (16,5 m), i Saxens bottenvatten (ni- Pellabécken H
van 6,5-8,0 m) och i Sédra Barken (nivan 16,5-18,5  BYSiony H H H
m). Saxeny H H H
Saxens utlopp H
. .. . Garlangeny H H H
Halterna av ndringsdmnen (kvéve och fosfor) Vasman y H H
Okade nedstroms i avrinningsomréadet fran /dga Ludvika H
halter i Pellabacken till A6ga halter vid Stroms- O Hilleny H G
holm. Fosforhalten var hogre i Tratten jamfort Haggeny H H
med narmast féregdende sexarsperiod och jam- Morgardshammar H
fort med halter i 6vriga stationer. Aven tidigare ar N Barken y H H
har héga fosforhalter uppmatts i Tratten, men hal- S Barkeny H H
ten ar 2022 var den hogsta under perioden 2006- Semla H
2022. Resultaten fran vattenkemin och fran plank- Vastanfors H )
tonprovtagningen visade att en algblomning med StAspeny H €jG
dominans av kiselalger forekom i augusti i Trat- Tratten y M &G
ten. Angelsperg H
Amanningen y H H
- . o s . . Virsbo H
Siktdjupet &r ett matt pa hur djupt ljuset kan Ostersjon y G ej G
trdnga ner i vattnet och ddrmed ocksa hur djupt Trangfors G
det kan férekomma syreproducerande vaxter och Stromsholm G
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véxtplankton. Ar 2022 var Tratten den sjé som hade minst siktdjup (mycket litet), stérst kloro-
fyllhalt (h6g) och storst vaxtplanktonbiomassa, vilket visar naringsrika forhallanden. Stora
Aspen och Ostersjon hade /itet siktdjup och tillsammans med Tréitten uppnadde dessa tre sjoar
ej god status avseende klorofyll under trearsperioden 2020-2022. Status med avseende pa na-
ringsdmnen bedémt utifran fosforhalt, siktdjup och klorofyll redovisas i Tabell A for perioden
2020-2022. Avseende siktdjup och fosfor var statusen god eller hog, forutom i Tratten (mattlig
status).

Samtliga stationer uppnadde god status avseende kvalitetsfaktorn ammoniakkvdve som ingar i
gruppen sarskilda fororenande amnen.

Transporter och arealspecifika forluster

Kolbécksan bidrog bland annat med ungefar 5 540 ton organiskt material, 16 ton fosfor och 455
ton kvave till Malaren ar 2022. De arealspecifika forlusterna av fosfor och kvave fran hela avrin-
ningsomradet (vid Stromsholm) bedomdes som /dga.

Metaller i vatten och metalltransporter

| Saxen och Saxens utlopp var halterna av zink och bly mycket héga och av kadmium hdga. |
saxen var dven kopparhalten hA6g. Kromhalten bedémdes som maéttligt hég i Saxens bottenvat-
ten och blyhalten som mattligt hég i Stora Aspens bottenvatten. | 6vrigt bedomdes metallhal-
terna i Kolbédcksan som /dga eller mycket laga. | Kolbdcksan 6kade metallméngderna generellt i
nedstroms riktning och med undantag for kadmium, jarn och mangan var halterna av under-
sOkta metaller hogre vid Stromsholm an i Pellabacken. Berdknad metallmangd som tillférdes
Malaren var bland annat ungefar 150 ton aluminium, 4,5 ton zink, 0,8 ton koppar, 0,7 ton nickel
och 0,4 ton krom, vilka var de minsta mangderna for perioden 2011-2022.

Metallhalterna i filtrerade prov fran Ludvika, Virsbo och Stromsholm underskred gransvardena
for kadmium, bly och nickel, samt bedomningsgrunderna for arsenik, krom, koppar och zink
som anges i HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019).

Organiska miljogifter i rinnande vatten

Organiska miljogifter undersoktes vid fyra tillfallen i fem stationer (Ludvika, Morgardshammar,
Semla, Virsbo och Stromsholm) under aret. Bisfenol A uppmattes i samtliga fem undersokta lo-
kaler, i halter som var lagre an bedomningsgrunden for sarskilda fororenande @mnen i inlands-
ytvatten (HVMFS 2019:25, Havs- och vattenmyndigheten 2019). Av de tennorganiska forening-
arna uppmattes monobutyltenn i fyra stationer (inte i Stromsholm) i augusti och monooktyltenn
(5,4 ng/l) vid en station (Stromsholm) i juni. Inga rapporterbara halter av triklosan, 4-n-nonylfe-
nol eller fenoletoxilater uppmattes i ndgon station vid nagot tillfalle ar 2022.

Alla uppmatta halter av PFOS (perfluoroktansulfonsyra och dess derivat) var lagre dn PFOS-
gransvardet for ytvattenstatus angivet som maximal tillaten halt for inlandsytvatten (36 ug/l;
HVMFS 2019:25, Havs- och vattenmyndigheten 2019). Medelhalterna av PFOS var laga, men
endast vid Stromsholm var medelhalten lagre an gransvardet for ytvattenstatus (0,65 ng/l;
HVMFS 2019:25, Havs- och vattenmyndigheten 2019).

Vaxtplankton

| augusti ar 2022 provtogs vaxtplankton i 12 sjoar inom Kolbéacksans avrinningsomrade. En
klassning av sjoarnas naringsstatus gjordes enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019). Baserat pa resultaten fran ar 2022 fick en sj6 hog status, nio sjoar god status och
tva sjoar mattlig status. Sjon Saxen hade, liksom tidigare ar, ett avvikande vaxtplanktonsam-
hélle med lagt artantal och dominans av kiselalgen Urosolenia longiseta. Lagt artantal kan vara
ett tecken pa surhet, men troligen ar det laga artantalet och den avvikande artsammansatt-
ningen i Saxen framst en effekt av att sjon dr metallbelastad. Nalflagellaten Gonyostomum se-
men péatraffades ar 2022 enbart i Ostersjon, och biomassan var liten.

SGS Analytics Sweden AB 2
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Kiselalger

Undersokningar av kiselalger, som lever fastsittande pa eller i direkt anslutning till stenar och
vaxter eller dylikt i sjoar och vattendrag, utférs arligen pa tva stationer i Kolbdcksan. Stationerna
ar beldgna vid Trangfors (9) och vid Stromsholm (10). Kiselalgsindexet IPS, som visar paverkan
av naringsamnen och lattnedbrytbara organiska fororeningar, motsvarade god status for bada
stationerna (dock nédra gransen for mattlig status for stationen vid Trangfors). Surhetsindexet
ACID visade alkaliska forhallanden pa bada stationerna. Antalet rdknade arter var lagt, liksom
diversiteten pa stationen vid Trangfors och var néra riskflaggning. Missbildningsanalysen indi-
kerar svag miljogiftspaverkan vid Trangfors, men forsumbar paverkan vid Stromsholm.

Bottenfauna

Undersdkningen av bottenfaunan (smadjur, sdsom insekter, iglar, maskar, snackor, musslor och
kraftdjur, som lever pa sjdarnas bottnar) utférdes i Saxen, Stora Aspen, Tratten samt Ostersjon
hosten 2022. Prover togs fran saval profundal (djupzon), sublitoral (mellanzon) och litoral
(strandkant), forutom i Tratten dar endast sublitoralen undersoktes.

Utgaende fran bottenfaunan i sjdarnas djupare delar expertbedémdes néringsstatusen till matt-
lig i samtliga sjoars profundal- och sublitoralzoner, forutom i Stora Aspens profundal dar statu-
sen bedomdes som otillfredsstédllande. Klassningen av naringsstatus enligt bedomningsgrun-
derna HVMFS 2019:25 spretade daremot mellan dalig och hog status (ytterligheterna). Spretig-
heten och skillnaden i status/beddomning jamfort med expertbedémningen beror pa att HVYMFS
2019:25 endast tar hansyn till ett index (BQl) medan expertbedémningen bygger pa fler para-
metrar och index.

Bottenfaunan visade pa syrebrist i profundalen i Saxen och Stora Aspen, men indikationer pa
syrebrist fanns dven for de djupa delarna i Tratten och Ostersjon.

Undersdkningen visade att bottenfaunan i strandzonen i Saxen, Stora Aspen och Ostersjon var
tdmligen opaverkad av forsurning och naringsdmnen. Status avseende ekologisk kvalitet klassa-
des som hdg i Stora Aspen och som god i Saxen samt Ostersjon, bade enligt bedémningsgrun-
derna HVMFS 2019:25 och enligt Medins expertbeddmning. Statusen med avseende pa annan
paverkan expertbedémdes som mattlig i Saxen, vilket ar en indikation pa paverkan av miljogif-
ter.

Badvattenkvalitet

Vid de tva EU-badplatser som &r beldgna inom Kolbdcksans avrinningsomrade, Skuthamn i Véas-
man och Jagarnds i Haggen, klassificerades badvattenkvaliteten som utmaérkt (vilket ar
hogsta/basta klassen).

SGS Analytics Sweden AB 3
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Inledning

Pa uppdrag av Kolbdcksans vattenforbund for samordnad kontroll av Kolbacksan utfor SGS
Analytics Sweden AB den samordnade recipientkontrollen i Kolbadcksans avrinningsomrade se-
dan ar 2011. (SGS hette tidigare SYNLAB Analytics & Services Sweden AB och innan dess AL-
control AB). Foéreliggande rapport ar en sammanstallning av resultat for ar 2022.

Malséattningen med den samordnade recipientkontrollen ar (enligt kontrollprogrammet):

o att askadliggora storre amnestransporter och belastningar fran enstaka féroreningskallor
inom ett vattenomrade,

e att relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa tillforda fororeningar och
andra storningar i vattenmiljon till forvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder for
miljokvalitet,

e att belysa effekter i recipienten av fororeningsutslapp och andra ingrepp i naturen,

e att ge underlag for utvardering, planering och utféorande av miljéskyddande atgarder
samt att ge underlag for medlemmars framtida tillstandsansékningar m.m.

RAPPORTENS UTFORMNING

| rapportens huvuddel presenteras resultaten for ar 2022 kortfattat. For mer ingdende presenta-
tion av resultaten hanvisas till bilagesidorna som hor till varje resultatdel. | bilagorna finns dven
metodik, artlistor och faltprotokoll/lokalbeskrivningar for de olika biologiska undersékningarna.

UNDERSOKNINGAR AR 2022

Undersokningarna har utforts i enlighet med recipientkontrollprogrammet for Kolbacksan (fast-
stéllt den 4 november 2010). Ar 2022 omfattade programmet fysikaliska och kemiska vattenun-
dersdkningar, analyser av metaller och organiska miljogifter i vatten samt undersokningar av

vaxtplankton, kiselalger (pavaxt) och bottenfauna (Tabell 10 - Tabell 14 i Bilaga 1 samt Figur 2).

Foljande personer har deltagit i 2022 ars kontroll av Kolbacksan:
e Linda Engstrom, Roger Wallin, Edvin Jensen, Philip Natell Wretman, Krister Bood,
Lars Hagstréom, Bjorn Thiberg och Magnus Bergstrom, SGS Analytics Sweden AB -
provtagning av vatten, metaller i vatten, vaxtplankton, kiselalger och bottenfauna,

e Emma Stenlund, Ingrid Harding, Jessica Lindborg, Malin Mohlin och Ragnar Bergh,
Medins Havs och Vattenkonsulter AB — artbestdamning, utvardering och rapportskriv-
ning av vaxtplankton,

¢ Ylva Meissner, Medins Havs och Vattenkonsulter AB — preparering, artbestamning,
utvardering och rapportskrivning av kiselalger,

o Mikael Forssén, Simon Tytor och Mikaela Sandgathe, Medins Havs och Vattenkonsul-
ter AB —preparering, artbestdmning, utvardering och rapportskrivning av bottenfauna,

e Tjansteman vid kommuner och féretag — uppgifter om utslapp till vatten,

e Tjansteman vid Lansstyrelserna i Kronobergs lan och Blekinge lan — kalkningsdata,
o Elisabet Hilding, SGS Linkodping - projektledning och rapportskrivning,

e Caroline Svard, SGS Linkoping — kvalitetsgranskning av rapport.

SGS Analytics Sweden AB 4
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AVRINNINGSOMRADET

Kolbécksan karakteriseras av ett huvudflode som
passerar genom manga sjoar nar den rinner fran
upprinningsomradet i sédra Dalarna till mynningen
i viken Freden i Malaren. Huvudfaran ar 18 mil lang
och rinner bland annat genom Ludvika, Smedje-
backen, Fagersta, Surahammar och Hallstahammar.
Avrinningsomradet omfattar 3 118 km? och bestar
av 70% skog, 9% vatten, 4% éaker, 1% bete och 16%
ovrig mark (SCB 2005; Figur 1).

Langst norrut i avrinningsomradet ar andelen
skogsmark storst medan andelen jordbruksmark BVatten (9 %) B Aker (4 %)
6kar s6derut inom omradet. Norr om Hallstaham- @Bete (1 %) @ Skog (70 %)
mar har skogsmarken inslag av omraden med mos-
sar. Langs med Kolbécksan I6per en rullstensas
(Stromsholmsasen). Det ar i huvudsak i Kolbdcksans
dalgang som jordbruk, kommunikationer, industrier och
samhallen har koncentrerats. Avrinningsomradets sodra delar utgors av ett lagt, bordigt slatt-
landskap sammanhdrande med Malardalen (Lansstyrelsen 2004).

Figur 1. Markanvandning i Kolbacksans
avrinningsomrade (SCB 2005).

Bysjon
A » N
= = ; Vasman
Garlangen A
> J Ovre Hillen
N
R Norra Barken
. Hagggri'
G ) Tratten S
1
Pellabacken ‘ Sdra-Barken [ Stora Aspe
il
Saxens utlo "‘ A . S ;' N, .
PP ” iy, /! 5 Aminningen
Ludvika 7 MEDNBACKEN v
S 0 LUDVIKA
Morgardshammar l. 2 n =
| Y
> AGERSTA 17
i ¥ ®
Véstanfors Angelsberg :
] 1 X 1
«Ostersjén

Virsbo

@® Vattendragstation

©  Sjostation Trangfors

\7 - \ Kolb&cksans avrinningsomrade

0 25 50 km
| 1 1 i} | Stromsholm

Figur 2. Kolbackséans avrinningsomrade med provtagningsplatser i rinnande vatten (réda) och sjoar (gréna). Karta
fran lansstyrelsen i Vastmanlands lan. © SMHI, Lantmateriet Dnr: 106-2004/188 (via Recipientkontrollprogrammet).
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FORORENINGSBELASTANDE VERKSAMHETER

Sedan flera hundra ar tillbaka har Kolbéacksans vattensystem belastats med metaller fran bland
annat gruvhantering och metallindustri. Jarnhanteringen var under lang tid dominerande. De
flesta hammare och hyttor lades ned i borjan av 1900-talet och ersattes i manga fall av andra,
ofta metallbearbetande, industrier. Detta ar orsaken till den hoga belastningen av metaller i vat-
ten och sediment i Kolbacksan. Sedan 1970-talet har forhallandena gradvis forbattrats, men
hoga fororeningshalter kan fortfarande uppmatas i Kolbacksans vattensystem. De héga metall-
transporterna i an beror troligen pa att omgivande mark lacker metaller. | 6vrigt har sten-, tra-,
livsmedels- och kemisk-teknisk industri férekommit langs an (Lansstyrelsen 2004).

De Ovre delarna av Kolbacksans avrinningsomrade ar forsurningskansliga och eventuella me-
talluttransporter far darfor anses vara ett resultat av en mer diffus paverkan av manskliga aktivi-
teter jamfort med omraden med industriell verksamhet och gruvdrift. Narsaltbelastningen i de
ovre delarna av Kolbacksan ar relativt lag jamfort med belastningen i de nedre delarna. Na-
ringsdmnen kan tillféras fran jordbruk, skogsmark, avloppsreningsverk, enskilda avlopp, indu-
strier, dagvatten och via nedfall fran luften.

Kolbécksan ar recipient for ett flertal kommunala avloppsreningsverk, industrianldggningar
samt ett antal deponier dar miljofarlig verksamhet bedrivs. Det finns dven nedlagda deponier
langs strackan. | Bilaga 3 redovisas olika fororeningsbelastande verksamheters storlek, ut-
slappsmangder och deras forsta recipient (det vill sdga vilken provtagningslokal som ligger
narmast nedstroms utslappspunkten) inom Kolbacksans avrinningsomrade.

Den 31 juli 2014 startade en stor skogsbrand i Vdastmanland i ett omrade strax 6ster om Kol-
backsans avrinningsomrade, i hojd med Stora Aspen i norr och Trangfors i séder. Branden haér-
jade i nastan tva veckor. Effekter pa vattenkvalitet och vattenlevande organismer i och runt
brandomradet har studerats av bland annat Stephan Kohler vid Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU, Vatten och miljé: Rapport 2018:5). Aven Skogsstyrelsen, SMHI, Sveriges geologiska
undersokning (SGU) och Myndigheten fér samhaéllsskydd och beredskap (MSB) har gjort obser-
vationer och utfért undersékningar som finns publicerade pa deras hemsidor pa internet.

Amnen som sldpps ut i ett vattendrag kan spridas éver hela vérlden, eftersom vatten kan fardas
langt och gar runt i ett kretslopp (Figur 3). Kolbdcksan ingar i vattnets kretslopp déar vatten kom-
mer fran atmosfaren till marken i form av nederbérd och sedan flédar vidare via vattendrag till
havet. Fran havet och andra ytor avdunstar vatten till atmosfaren for att sedan ater falla ned
som nederbord. En del vatten magasineras (olika ldnge) i form av sno, is, grundvatten, ytvatten
eller markvatten innan det gar vidare i kretsloppet. Vatten ar livgivande och viktigt pa flera satt:
bland annat ar djur och vaxter beroende av vatten for att leva, vatten anvands till vattenkraft
och vatten kan transportera salter och andra @mnen bade i kroppen och 6ver hela varlden.

Nederbord Ytavrinnin

Nederbord

Figur 3. Vattnets kretslopp.

SGS Analytics Sweden AB 6
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Resultat
LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Ar 2022 var vadret (temperatur och nederbérd) generellt mindre gynnsamt for bade ytvatten-
flode och grundvattenbildning dn ar 2021. Medeltemperaturen vid SMHI:s meteorologiska stat-
ion i Stalldalen var 5,9 °C ar 2022, vilket var hogre an aret innan (ar 2021; 5,3 °C) och hogre én
normalt (medel aren 1991-2020; 5,3 °C) och 2,0 °C hégre an den tidigare normaltemperaturen
(medel 1961-1990; 3,9 °C). Under januari, februari, juni, oktober och november var medeltempe-
raturen 2,0-2,4 °C hogre an normalt och juni var varmast. Kallast (lagst medeltemperatur) var
det under december da medeltemperaturen var 3,1 °C lagre d4n normalt (Figur 4). Méatningarna i
Stélldalen borjade ar 1967.

Lufttemperatur (°C) Nederbérd (mm)
20 - 250 7 mm—— 2022 1991-20
15 A | max =~ min
200 -
10 A
150 A
5 4
0l AL 100
\
JBEM/AMI JIASON
-5 / E— 2022 \\ 50
/ 1991-20 \
-10 1 /o max \ 0
/ .
a5 - T min JFMAMJJASOND

Figur 4. M&nadsmedeltemperatur (°C) och ménadsnederbord (mm) vid SMHI:s meteorologiska station i Stélldalen
ar 2022. Aven normalvarden for respektive parameter (medelvarden for perioden 1991-2020) samt hdgsta (max)
och lagsta (min) m&nadsmedelvarden sedan ar 1967 visas i diagrammen.

Den totala arsnederborden vid Stéalldalen ar 2022 var 745 mm, vilket var 7 % mindre &n normalt
(1991-2020) och 23 % mindre an ar 2021 (970 mm; Figur 5). Minst nederbérd, 4 mm, foll det un-
der mars, vilket var nytt minimirekord for mars. Det tidigare rekordet var 8 mm som f6ll under
mars 2003 (Figur 4). Aven under januari, juni, juli och september var nederbérdsmangden
mindre jamfort med normalt. | februari var dock nederbérden ungeféar 60 % storre an normalt
och aret avslutades med forhallandevis stora nederbérdsmangder.

Fran och med ar 2021 har SMHI anvént aren 1991-2020 som jamforelseperiod/normalperiod for
temperatur och nederbord. Normalvardena ar darfér medelvarden av temperatur respektive ne-
derbordsmangder under denna period. For Stalldalen innebar det att normalnederbérden nu-
mera ar 799 mm, vilket ar 9 % storre an den tidigare normalnederbdrden (731 mm; 1961-1990).

1991-20 ----- 1961-90

1 O(SqOm) Arsnederbord vid Stalldalen mmmm Arsnederbord

800
600
400
200

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figur 5. Arsnederbérd (staplar; mm) vid SMHI:s meteorologiska station i Stélldalen aren 2011-2022, samt normal-
nederbord (linje. medel for perioden 1991-20 och streckad linje: medel for perioden 1961-90).
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VATTENFORING

Ar 2022 var vidret (temperatur och nederbdrd) generellt mindre gynnsamt for bade ytvattenflode
och grundvattenbildning an ar 2021. Flodet var mindre an ar 2021 och under hela ar 2022 var
grundvattennivaerna i bade sma och stora magasin i Vastmanland generellt under normal eller
mycket under normal niva. | Bilaga 3 redovisas manads- och arsfléden vid de stationer inom

Kolbédcksans avrinningsomrade dar transporter berdknas.

Vattenfl6destopp i bérjan av mars
Flodet i Kolbacksan regleras vid flera kraftverksstationer. FIodet och regleringen paverkas dock

av nederbdrd och temperatur. Under borjan av ar 2022 var flodet forhallandevis litet som en f6ljd
av liten nederbérd och relativt sma floden under slutet av ar 2021 (Figur 6). En liten varflod note-
rades i mars 2022 (till skillnad mot en stor varfloden i april/maj 2018 som féregicks av en kall och
snorik vinter 2017/2018; Figur 7). Under sommaren avdunstade vatten fran mark och sjoar och
nederbord togs upp av vaxter, vilket bidrog till minskat flode fram till mitten av augusti. Under
arets tre sista manader bidrog normal nederbord till 6kat flode (Figur 6).

Arsmedelvattenféringen vid Strémsholm ar 2022 var 17 m¥s, vilket var mindre &n flédena aren
2014-2021 (35, 31, 22, 21, 26, 31, 27 respektive 33 m?%s). Under hela aret var dygnsmedelvatten-
foringen generellt mindre ar 2022 jamfort med aren 2018-2021 (Figur 7). Enligt SCB 2005 ar Kol-

backsans medelflode vid utloppet till Malaren 34 m%/s.

Kolb&acksan vid Stromsholm Kolbacksan vid Stromsholm
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Figur 6. Dygnsmedelvattenforingen aren 2021 och 2022 i Kolbacksan vid Stromsholm innan inloppet i Malaren
(kalla SMHI 2022-05-15 och 2023-06-08; http://vattenweb.smhi.se/).
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Figur 7. Dygnsmedelvattenforingen aren 2018-2022 i Kolbacksan vid Stromsholm innan inloppet i Malaren (kalla
SMHI 2022-05-15 och 2023-06-08; http://vattenweb.smhi.se/).
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REDOVISNINGAR OCH BEDOMNINGAR AV KEMISKA RESULTAT

Samtliga fysikaliska och kemiska analysresultat fran provtagningen ar 2022 redovisas i Bilaga 2.
| Bilaga 7 finns flerarsdiagram. | texter ar det halter i sjbars ytvatten och i rinnande vatten som
bedoms enligt Rapport 4913 (Naturvardsverket 1999), kursiverati texten, om inget annat anges.

ALKALINITET OCH PH

All nederbord ar generellt sur (har lagt pH-varde) och vid stor nederbérd och/eller snosmaltning
hinner ibland inte vattnet buffras, vilket medfér att sjoars och vattendrags motstandskraft mot
forsurning (alkalinitet) minskar till sa laga nivaer att pH-vardet borjar minska. Vid pH-varden
strax under 6,0 stors bland annat reproduktionen hos kansliga fiskar (t.ex. 6ring och mért). Sur-
hetstillstdndet bestimmer dven férekomstform for manga metaller som i for hoga halter kan
paverka organismer negativt. Alkaliniteten ger information om vattnets buffertkapacitet (for-
magan att motsta forsurning). Nar alkaliniteten minskar okar risken for surstotar, eftersom vatt-
nets formaga att neutralisera det sura vattnet till slut blir sa dalig att pH-vardet borjar minska.

Lagst pH-varde i Pellabacken

Utgaende fran arslagsta pH-varde i ytvatten bedomdes vattnet i Pellabacken och Bysjon som
mattligt surt (pH-intervallet 6,2 - 6,5), i Saxen, Garlangen och vid Saxens utlopp som svagt surt
och i dvriga ytvatten som néra neutralt (Figur 8). Arets lagsta pH-varden uppmattes under var-
vintern i samband med sndsmaltning och/eller i samband med stor nederbord. Arslégsta pH-
virdena var generellt lagre 4n medelvardet av de lagsta halterna under den senaste sexarspe-
rioden (Figur 8). | Pellabéacken var dock arslagsta pH-varde hogre ar 2022.
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Figur 8. Arslagsta pH-varden (staplar i dversta diagrammet) och alkalinitet (mekv/l; staplar; nedersta diagrammet)
i samtliga stationer i recipientkontrollen i Kolbacksan ar 2022. Nar pH-vardet minskar under 6 (den heldragna linjen)
finns risk for biologiska skador. Streckad linje i diagram for alkalinitet avser grans mellan svag och god buffertka-
pacitet. Over heldragen linje ar buffertkapaciteten mycket god. Arslagsta varden 2022 jamférs med medelvarden
av arslagsta varden (horisontella streck) samt hdgsta respektive lagsta arslagsta varden (vertikala streck) under
narmast foregaende sexarsperiod. Morka (bl&) staplar avser bottenvatten i sjoar.
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Lagst alkalinitet i Pellabacken
| norra delen av avrinningsomradet var buffertférmagan (matt som arslagsta alkalinitet) svag i

Pellabacken samt godi Bysjon och nedstroms till och med sjon Haggen (Figur 8 och Figur 9). |
ovriga stationer bedomdes vattnet ha mycket god buffertférmaga. Alkaliniteten var, med nagra
undantag, i niva med eller hogre dn medel av lagsta alkaliniteten under narmast féregaende
sexarsperiod.

Bysjon

Véasman
Ovre Hillen

Norra Barken
Tratten S

Pellabacken Stora Aspen

Saxens utlopé
) Amaénningen

Buffertkapacitet vfj 4

alkalinitet e Véstanfors
Mycket god Angelsberg
God
Svag Virsbo
Mycket svag

| NONONON

Ingen eller obetydlig

Trangfors
Kolbacksans avrinningsomrade

Stromsholm

0 20 40 km

Figur 9. Buffringsférmagan i Kolbacksans avrinningsomrade ar 2022. Bedémda halter avser arslagsta varden av
alkalinitet fran recipientkontrollen ar 2022. Fargindelningen (avseende bedémning) foljer Rapport 4913 (Naturvards-
verket 1999). Grundkartan har erhallits fran lansstyrelsen i Vastmanlands lan © Lantméteriet.
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VATTENFARG OCH SUSPENDERADE AMNEN (SLAMHALT)

Vattnets farg ar ett matt pa mangden 16st organiskt material i vattnet, exempelvis humusam-
nen, och mangden jarn i vattnet. Suspenderade dmnen, som ibland kallas slamhalt, ar ett matt
pa uppslammade partiklar i vattnet som kan vara av organiskt eller oorganiskt ursprung. Oorga-
niska partiklar bestar framst av finare jordpartiklar, som lera. Sjoar fungerar generellt som re-
nings- och klarningsbassanger genom att rinnande vatten “stannar upp” i sjéarna, vilket bland
annat medfor att partiklar och humusamnen i vattnet kan sjunka till botten och ge ett renare/kla-
rare vatten.

Stark vattenférg i Pellabdcken och Bysjon

Inom avrinningsomradet férekommer jarn i mark och berggrund som bidrar till vattenfargen.
Samtidigt ar andelen skogs- och myrmark stor inom avrinningsomradet, vilket medfor att tillfor-
seln av humusamnen, som bidrar till vattenfargen, ar relativt stor. Vattnet bedémdes som starkt
fargati Pellabacken och Bysjon och som madttligt eller betydligt fargat i vriga provplatser (Fi-
gur 10 och Figur 11). Fargen avtar nedstroms i avrinningsomradet, men okar svagt mellan
Amaénningen och Strémsholm.
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R e 1 Stora Aspen
Smgdjebacken>
R/

Pellabacken

Saxens ullopb G ¢
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Figur 10. Bedomning av vattenfarg (drsmedel av absorbans i filterat prov vid 420 nm i 5 cm kyvett) i sjoar och
vattendrag inom Kolbacksans avrinningsomrade ar 2022. Fargindelningen (avseende bedémning) féljer Rapport
4913 (Naturvardsverket 1999). Grundkartan &r erhallen fran lansstyrelsen i Vastmanlands lan © Lantmateriet.

SGS Analytics Sweden AB 11



KOLBACKSAN 2022 — RESULTAT

Ar 2022 var medelvattenfdargen generellt i niva med eller hégre/starkare jamfort med den ndrm-
ast foregaende sexarsperioden. Vattenfdrgen var i de flesta sjéarna nagot hogre i bottenvattnet
jamfort med fargen i ytvattnet, vilket visat att fairgade dmnen, som kan komma till sjén fran om-
givningen eller frigoras fran sediment i sjon, ansamlas i bottenvattnet innan det fors upp i vatt-
net da sjon cirkulerar under var och host. | stationerna i rinnande vatten var vattenfargen gene-
rellt starkast i april (sn6smaltning) eller under senhésten i samband med nederbdérd och relativt
hoga floden.
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Figur 11. Arsmedelhalter (staplar) av vattenfarg méatt som absorbans (420 nm/5 cm) pé filterat vatten i samtliga
stationer i Kolbacksans avrinningsomrade ar 2022. Ljusa staplar avser ytvatten (y) och mérka (blaa) staplar botten-
vatten (b). Arsmedelhalter jamférs med "normala” varden, d.v.s. medelvarden (horisontella streck) samt hogsta
respektive lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast féregdende sexarsperiod.

Slamhalten var métbar (halten >2 mg/l) vid 11 av 12 provtillfdllen vid Strémsholm

Slamhalten (matt som mangden suspenderade &mnen; mg/l) uppmattes i rapporterbara halter i
oktober och december i Pellabacken. | nedre delen av avrinningsomradet, dar jorden ar mer lat-
teroderbar an i norra delen, uppmattes matbara slamhalter vid fler tillfallen: i Stromsholm vid
11 av 12 tillfallen. Vid Stromsholm uppmattes avrinningsomradets hogsta medelhalt av slam.
Halten av organiskt material (matt som TOC) var inte foérhojd jamfort med uppstréoms liggande
stationer, vilket tyder péa att det ar oorganiska partiklar, fran botten eller omkringliggande mark,
som dominerar i vattnet.

ORGANISKT MATERIAL (TOC) OCH SYRETILLSTAND

Hoga halter av organiskt material (TOC) kan leda till daliga syreférhallanden om nedbrytnings-
aktiviteten ar hog och syresattningen av vattnet ar lag. Daliga syreforhallanden i vatten kan in-
nebdra att vissa organismer dor medan andra kan flytta till omraden med battre syreférhallan-
den. Vid syrebrist reduceras dven vissa foreningar sa att &amnen (som fosfatfosfor, jarn och
mangan) kan frigéras frdn sedimentet och komma i I6sning i vattnet. Ordet syre i efterféljande
texter avser halten av |6st syrgas i vatten.

Generellt mdattligt hoga halter av organiskt material

Arsmedelhalten av organiskt material (TOC) bedémdes som Adg i Pellabicken, som &r beldgen
ldngst upp i avrinningsomradet, samt i Bysjon, Tratten och i Kolbécksén vid Angelsberg. | 6v-
riga vatten bedomdes halten som madttl/igt hég (Figur 12 och Figur 13). Med undantag for vatten
i Saxens utlopp var arsmedelhalten av organiskt material (TOC) i niva eller hégre 4n medelvar-
det for narmast foregaende sexarsperiod for respektive station. (Figur 13)
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Bysjon

Véasman
Ovre Hillen
Haggen /

P

Norra Barken

Tratten S

Pellabacken Stora Aspen

Saxens utlopb
Amaénningen

TOC
. - Vastanfors
@ Mycket laga halter  —
© Laga halter
O Mattligt hoga halter
Virsh
O Hoga halter S
@ Mycket hoga halter

Trangfors

Kolbacksans avrinningsomrade

Stromsholm
0 20 40 km
| 1 1 ] J

Figur 12. Kartan visar bedomning av arsmedelhalten av organiskt material (TOC) vid stationer inom Kolbacksans
avrinningsomrade ar 2022. Fargindelningen (avseende bedomning) foljer Rapport 4913 (Naturvardsverket 1999).
Grundkartan har erhallits fran lansstyrelsen i Vastmanlands lan © Lantmateriet.
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Figur 13. Arsmedelhalter (staplar) av organiskt material (TOC; staplar) i samtliga stationer inom Kolb&cksans av-
rinningsomrade &r 2022. Ljusa staplar avser ytvatten (y) samt morka (bl&a) staplar bottenvatten (b). Heldragna linjer
markerar grans mellan méttlig hég, hég och mycket hég halt. Arsmedelhalter jaAmfors med “normala” varden, d.v.s.
medelvarden (horisontella streck) samt higsta respektive lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast féregaende

sexarsperiod.
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Syrefritt eller ndstan syrefritti Stora Aspen (7 m ndrmast botten) samt i Saxen och S Barken

| halften av antalet sjoar radde madttligt eller syrerikt tillstand i bottenvattnet vid bada provtag-
ningstillfdllena (februari och augusti; se Bilaga 2 och Figur 14). | augusti var det dock syrefritt
eller nastan syrefritti vatten nara botten i Saxen (djupet 6,5-8,0 m), Garlangen (28,5 m), S6dra
Barken (16,5-18,5 m) och i Stora Aspen (djupet 7,5-13,5 m; Figur 16). | Stora Aspen har arslagsta
syrgashalt varit < 1 mg/l under hela perioden 2006-2022 och i Saxen under perioden 2012-2022
(Figur 15). | de bada sjoarnas bottenvatten uppmattes i augusti 2022, likt tidigare ar, forhojda
halter (jamfort med i sjons ytvatten) av jarn och mangan och i Stora Aspen aven fosfat. Dessa
tre &mnen kan frigdras fran sedimentet/sjobotten om/néar syrebrist forkommer.

| Garlangen visade syrgasmataren att det var syrefritt eller ndstan syrefritt vid botten i augusti
2022 (Figur 14). Méatningen ndst ndrmast botten visade dock syrgashalten 5,9 mg/l (mattligt sy-
rerikt tillstand; Figur 16), vilket tyder pa att syrgasmataren kan ha varit ned i sedimentet och se-
dan visat felaktiga varden. Halterna av jarn och mangan var dock nagot férhéjda i bottenvattnet,
vilket &r ett tecken pa att 1dga syrgashalter forekommer ndrmast botten. | Ovre Hillen och Hag-
gen forekom ar 2020 samma fenomen (syrefritt eller nastan syrefritt vid botten medan mat-
ningen nast narmast botten visade syrerikt tillstand; 9,0 mg/l).
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Figur 14. Arslagsta syrgashalt i bottenvatten i 12 sjdar inom Kolb&cksans avrinningsomrade ar 2022.
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Figur 15. Diagrammen visar arslagsta syrgashalter (mg/l) i Stora Aspen respektive Saxen aren 2006-2022.
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Figur 16. Diagrammen visar temperatur- och syrgasprofiler (det vill saga temperatur respektive syrgashalt i forhal-
lande till djup) i Stora Aspen respektive Garlangen i augusti 2022.
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KVAVETILLSTAND

| allméanhet mattligt héga kvéavehalter som Okar till A6ga nedstréms inom omradet
Vixtnaringsamnena fosfor och kvéve skapar ett naringsrikt tillstand i sjdar och vattendrag. Ars-
medelhalten av kvéave i vattnet 6kade fran /dgi Pellabacken i norr till Adg i sydligaste delen av
avrinningsomradet (Figur 17 och Figur 18). Kvavehalten bedomdes som mattligt hogi de flesta
lokaler, men som Adg i Vistanfors, Stora Aspen, Tratten, Aménningen, Ostersjon och ned-
stroms till Stromsholm. Arsmedelhalterna var generellt i nivd med narmast foregdende sexars-
period (Figur 18).

Forutom fran jordbruk kan kvave tillforas fran avloppsreningsverk, enskilda avlopp, industrier,
dagvatten och via nedfall fran luften. | Stora Aspen kan forh6jd konduktivitet och forhdjda halter
av ammoniumkvave i bottenvattnet i februari, jamfort med ytvattnet, markera att det troligen ar
(renat) avloppsvatten som ger de forhdjda kvavehalterna i bottenvattnet.
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Figur 17. Kartan visar bedémning av arsmedelhalten av totalkvave vid stationer inom Kolbacksans avrinningsom-
rade ar 2022. Fargindelningen foljer Rapport 4913 (Naturvardsverket 1999). Grundkartan har erhallits frn lanssty-
relsen i Vastmanlands lan © Lantmaéteriet.
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Figur 18. Arsmedelhalter av kvéave (staplar; pg/l) i provpunkter i Kolbécksans avrinningsomréde &r 2022. Ljusa
staplar avser ytvatten (y) samt mérka (bl&a) staplar bottenvatten (b). Arsmedelvarden jamférs med "normala” vér-
den, d.v.s. medelvarden (horisontella streck) samt hdgsta respektive lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast
foregaende sexarsperiod. Horisontella linjer markerar granser mellan mattligt hog, hdg och mycket hog halt. Halter
lagre an 300 pg/l bedéms som laga.

Férhéjd ammoniumkvavehalt i bottenvattnet i Stora Aspen

Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kdnsliga for hdga halter av ammonium-
kvave beroende pa att gifteffekter kan férekomma (ammonium kan omvandlas till giftig ammo-
niak och/eller nedbrytning av ammonium kan orsaka syrebrist). | bedémningsgrunderna Rap-
port 4913 (Naturvardsverket 1999) saknas klassgranser for ammoniumkvéave, men i foljande text
anvands en féreslagen indelning som utgar fran Bedomningsgrunder for svenska ytvatten (Na-
turvardsverket 1969:1). Ar 2022 bedémdes arsmedelhalten av ammoniumkviéve som mycket ldg
eller /dgi rinnande vatten och i sjdarnas ytvatten.

| Stora Aspens bottenvatten uppmaéttes h6ga ammoniumkvavehalter i februari. Tidigare ar har
mycket hoga ammoniumkvavehalter uppmatts vid enstaka tillfallen i bland annat Stora Aspen,
som tar emot kvave fran industri och hushall i Fagersta och Vastanfors, samt vid Stromsholm.
Innan vattnet nar Stromsholm sker aven belastning av renat avloppsvatten fran Molntorp av-
loppsreningsverk (Bilaga 3).

God status avseende ammoniakkvéve ar 2022

Kvalitetsfaktorn Sarskilda fororenande @mnen (HVMFS 2019:25) klassificerades avseende am-
moniakkvave till “god status” vid samtliga stationer ar 2022, eftersom arsmedelvédrdena av am-
moniakkvave var lagre an 1 pg/l och inga enskilda halter 6verskred 6,8 ug/l (Figur 19). | Garlang-
ens ytvatten var beraknad ammoniakkvavehalt 0,14 ug/l i februari 2019 och 2,9 ug/l i augusti
2019, vilket gav medelvardet 1,5 pg/l och bedémningen "uppnar ej god status” ar 2019.
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Figur 19. Diagrammet (6verst) visar arsmedelhalter av ammoniakkvave (ug/l) vid stationer inom Kolbacksans av-
rinningsomrade ar 2022. | diagrammet visar korta horisontella streck arsmedelhalterna fér aren 2019-2022 samt

hogsta respektive lagsta arsmedel (vertikala streck) under namnda period.
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FOSFORTILLSTAND

Vaxtnaringsdamnena fosfor och kvave skapar ett naringsrikt tillstdnd i sjoar och vattendrag. Fos-
for ari allmanhet det tillvaxtbegransande naringsamnet i sGtvatten och en stor del ar partikel-
bundet och kan fastlaggas i sjoarnas sediment. Fosfor sprids till vattenmiljoer genom jordbruks-
mark samt fran enskilda avlopp, industrier, fiskodlingar och reningsverk. Generellt brukar de
hogsta fosforhalterna i ytvatten férekomma i samband med stor nederbérd och stort flode, ef-
tersom partiklar fran omgivande mark da tillfors an och fosfor ar ofta ar bundet till partiklar.
Forhojda fosforhalter kan forekomma i sjoarnas bottenvatten i samband med daliga syrgasfor-
hallanden (se text om Stora Aspen i tidigare avsnittet “Organiskt material och syretillstand”).

Ldga fosforhalter i norr 6kade till A6ga halter vid mynningsstationen

Fosforhalterna var lagst i norra delen och 6kade nedstroms inom Kolbacksans avrinningsom-
rade till A6g halt i vattnet nara utflodesplatsen i Malaren. Vid 15 lokaler bedémdes arsmedelhal-
ten av fosfor som /dg ar 2022 och vid fem lokaler som mattligt hég. | Trattens ytvatten samt i
Kolbacksan vid Stromsholm bedomdes arsmedelhalterna som Adga (Figur 20 och Figur 21).
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Figur 20. Kartan visar bedomning av arsmedelhalten av totalfosfor vid stationer inom Kolbacksans avrinningsom-
rade ar 2022. Fargindelningen (avseende bedémning) folier Rapport 4913 (Naturvardsverket 1999). Grundkartan
har erhallits fran lansstyrelsen i Vastmanlands lan © Lantmaéteriet.
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Generellt var arsmedelhalten av fosfor 2022 lika med eller hégre an medelvéardet f6r narmast
foregaende sexarsperiod (Figur 21). Speciellt i Sodra Barkens bottenvatten, i Tratten samt i Kol-
backsan vid Stromsholm var fosforhalten tydligt hégre dn narmast foregaende sexarsperiod.

| Tratten uppmattes arets hogsta fosforhalter i augusti i samband med att vattnet inte var tem-
peraturskiktat, siktdjupet bedomdes som mycket litet och klorofyllhalten som Adg. | augusti var
dessutom pH-vardet hogre och halterna av ammoniumkvave, nitratkvave, fosfatfosfor och kisel
betydligt lagre jamfort med uppmatta halter i februari. Sammantaget tyder detta pa algblom-
ning, vilket bekraftas av resultaten under avsnittet om vaxtplankton dar det syns att biomassan
av vaxtplankton ar hogre i Tratten an i de andra sjoarna och att kiselalger utgor en stor andel av
Trattens véxtplanktonbiomassa. Aven tidigare &r har hdga fosforhalter uppmitts i Tratten, men
halten ar 2022 var den hogsta under perioden 2006-2022 (Figur 22).
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Figur 21. Arsmedelhalter av fosfor (staplar; ug/l) i provpunkter inom Kolbacksans avrinningsomrade ar 2022. Gula
staplar avser ytvatten (y) och bla staplar avser bottenvatten (b). Horisontella linjer markerar grans mellan mattligt
hég, hég och mycket hdg halt. Halter som &r lagre an 12,5 pg/l bedéms som l&ga. Arsmedelvarden jamférs med
"normala” varden, d.v.s. medelvarden (horisontella streck) samt hogsta respektive lagsta arsmedel (vertikala streck)
narmast foregaende sexarsperiod.
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Figur 22. Arsmedelhalter (staplar) samt langtidsmedel (perioden 2006-2022; linjer) av totalfosfor och fosfatfosfor i
sjon Trattens ytvatten (diagram till vénster) och bottenvatten (diagram till hdger).

Statusklassning enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) gav ndstan genom-
gaende hog néaringsstatus (berdknat pa trearsmedelvarde for perioden 2020-2022, Tabell A, si-
dan 1). Undantagen var god status i Ostersjon, Trangfors och Strémsholm samt maéttlig status i
Tratten. Samma statusklassning radde for féregaende tva trearsperioder (2019-2021 och 2018-
2020) och ungefdar samma for perioden 2017-2019.
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TRANSPORTER AV KVAVE, FOSFOR 0CH ORGANISKT MATERIAL

| Bilaga 3 redovisas samtliga @amnestransporter vid de tio stationerna i rinnande vatten. Trans-
porterna redovisas manadsvis och som arstransporter.

Storst transporter under varfloden (néar flédet var stort)

Transporter berdknas utgaende fran &mneshalter i vattnet och vattenflode. Darfér spelar flodet
en stor roll fér &mnestransporten. Under ar 2022 var flodet forhallandevis stort under april (var-
flod) och under december, vilket medforde relativt stora transporter under dessa perioder (Figur
23).

Sma transporter av ndringsdmnen jdmfért med tidigare transporter

Belastningen pa Malaren fran Kolbacksan, berdknad vid Stromsholm, var 5 536 ton organiskt

material (TOC), 455 ton kvéve och 16 ton fosfor ar 2022, vilket var ungefar halften jamfort med
berdknad belastningen ar 2021 och bland de minsta under perioden 1965-2021 (Figur 23). Be-

lastningan av kvave och fosfor var darmed lagre an langtidsmedelvardena for perioden 1965-
2021 (752 ton kvave respektive 38 ton fosfor). Aven den transporterade méngden av organiskt
material var mindre dn beraknade transporter for aren 2013-2021 (som var ca 6-11 000 ton).

| Bilaga 3 redovisas, efter begéaran, inkomna punktutslapp for Kolbacksan ar 2022. Den totala till-
forseln fran punktkallor till Kolbacksan var ungefar 365 ton kvédve och 4,2 ton fosfor ar 2022.
Utan att ta hansyn till eventuella kvaveforluster till atmosfar, plankton- och vaxtupptag och/eller
sedimentering av ndringsamnen utgor punktkallornas belastning ungefar 80 % av kvéave- och 26
% av fosfortransporterna fran Kolbacksan (vid Stromsholm) till Malaren ar 2022. Punktutslap-
pen detta ar var ungefar i niva med inrapporterade utslapp aren 2011-2021, men i och med att
transporten av kvave och fosfor i Kolbacksan var ungefar hélften av transporten ar 2021 blev
punktkallornas andelarna ungefar dubbelt s stora som ar 2021.
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Figur 23. Medelfléde (m3/s) och transporter (ton) av fosfor (6verst) respektive kvave (underst) fran Kolbacksan (vid
Strémsholm) till Malaren. Diagrammen till vanster visar flode och transport varje manad ar 2022 och diagrammen
till hoger visar flode och arstransport under perioden 1965-2022. Uppgifter om transporterade mangder ar 1996
saknas.
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AREALSPECIFIK FORLUST

Arealspecifik forlust (kg/ha,ar) av kvdave och fosfor har erhallits genom att arets berdknade am-
nestransporter dividerats med respektive provpunkts avrinningsomradesareal. Den arealspeci-
fika forlusten beskriver naringstillférseln fran avrinningsomraden till sjéar och hav och utgor ett
indirekt matt pa produktionsforutsattningarna for vattendragens vaxt- och djursamhallen.

Forlusterna 6kar nedstréoms i avrinningsomradet

De arealspecifika forlusterna av narsalter var lagst fran skogsomradena i avrinningsomradets
ovre delar och hogre nedstroms dar bade diffusa utslapp och utslapp fran punktkallor &r storre.
Samtliga data for arealspecifik forlust finns redovisade i Bilaga 3

Den arealspecifika forlusten av kvave var mycket lag vid Pellabacken, Saxens utlopp och i Kol-
backsan vid Semla. Déarefter 6kade forlusten nagot och bedomdes som /dg vid Stromsholm (Fi-
gur 24). Laga kvaveforluster motsvarar generellt icke kvdvemattad skogsmark. Vid samtliga stat-
ioner var avvikelsen fran jamforvardet <2,5 ar 2022, vilket ger bedémningen ingen eller obetyad-
lig avvikelse (fran berdaknad forvantad forlust).

Den arealspecifika forlusten av fosfor bedomdes som mycket lag, forutom vid Stromsholm dar
den bedomdes som /4dg (Figur 24). Generellt motsvarar mycket laga forluster den forvantade
forlusten fran opaverkad skogsmark medan /dga forluster ar forvantad forlust fran vanlig skogs-
mark. For fosfor var avvikelsen fran jamforvardet <1,5 for stationen i Pellabacken och ned-
stroms till och med Trangfors. Avvikelsen vid dessa stationer bedomdes darmed som /ingen el-
ler obetydlig (jamfort med berdknad férvantad forlust). Vid Stromsholm var avvikelsen storre
och bedémdes som tydlig avvikelse ar 2022.

2022-ars forluster var mindre dn medel for dren 2010-2021

| och med att de berdknade transporterna ar 2022 motsvarade ungefar halva transporterna ar
2021 blev den totala arealspecifika forlusten fran hela Kolb&dcksans avrinningsomrade (matt vid
Stromsholm) ungeféar hélften jamfort med forlusten ar 2021. Bade fosforforlusten (0,051 kg P/ha
och kvaveforlusten (1,5 kg N/ha) bedomdes som laga ar 2022 och mindre 4n medelforlusterna
for aren 2010-2021, som for fosfor var 0,066 kg P/ha och for kvave (2,1 kg N/ha).
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Figur 24. Arealspecifika forluster av fosfor respektive kvave i Kolbacksans avrinningsomrade ar 2022. Vagrat rod
linje visar grans mellan mycket laga och laga fosforférluster samt laga och mattligt hoga kvaveforluster. Vagrat bla
streckad linje anger gransen mellan mycket laga och laga kvaveforluster.
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SIKTDJUP OCH KLOROFYLL

Siktdjupet ar ett matt pa hur djupt ljuset kan tranga ner i vattnet och darmed ocksa hur djupt det
kan forekomma syreproducerande vaxter och vaxtplankton. En tumregel sager att ljuset kan
tranga ner motsvarande det dubbla siktdjupet. Klorofyll ar ett grovt matt pa vaxtplanktonmang-
den i en sj6. Om produktionen av plankton ar stor i en sjo minskar oftast siktdjupet, vilket inne-
bar sdmre livsforutsattningar for vaxter och organismer som finns pa botten av sjon.

Tratten har hogre klorofyllhalt och mindre siktdjup @n évriga sjéar

Klorofyllhalten i augusti bedémdes som hdg i Tratten, mattligt hégi Stora Aspen och som lag i
évriga undersokta sjdar (Figur 25). Siktdjupet var mycket liteti Trétten, /iteti Ostersjon och
Stora Aspen samt madattligt storti 6vriga sjoar (Figur 25). Forhallandena mellan siktdjup och klo-
rofyll 4r 2022 var ungefér lika som &ren 2020-2021 och tidigare &r. Aven véxtplanktonundersdk-
ningen visade att Ovre Hillen, Stora Aspen och Ostersjon tillsammans med Tratten var de sjéar
som hade storst vaxtplanktonbiomassa av de undersokta sjéarna inom avrinningsomradet ar
2022 (Tabell 4).

Ej god status avseende klorofyll i Stora Aspen, Tratten och Ostersjon

Stora Aspen, Tratten och Ostersjon uppnadde ej god status avseende klorofyll medan alla évriga
sjoar bedomdes ha hog eller god status avseende klorofyll under trearsperioden 2020-2022 (Ta-
bell A, sidan 1). Avseende siktdjup bedémdes sjdarna, forutom Tratten och Ostersjon, ha hog
status under tredrsperioden. For Tratten klassades statusen som mattlig och fér Ostersjén som
god. Klassningen for var ungefar densamma som for perioden 2019-2021 for alla sjoar. Klorofyll
och siktdjup mats i augusti varje ar. Eftersom véadret paverkar algblomningar m.m kan mel-
lanarsvariationerna vara tamligen stora. Ar 2022 var klorofyllhalten i Tratten hogre an medelvar-
det for aren 2006-2022 och siktdjupet var bland de minsta under perioden (Figur 26), vilket mycket
vél kan bero pa vadret under juli/augusti 2022.
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Figur 25. Siktdjupet (m) och klorofyllhalten (ug/l) i tolv sjoar inom Kolbacksans avrinningsomrade i augusti 2020,
2021 och 2022. Klorofyllhalten ar undersokt i ytvatten, som ar taget fran djupet 0,5 m i varje sjo.
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Figur 26. Klorofyllhalt (ug/l) och siktdjup (m) i sjon Tratten aren 2006-2022. Klorofyllhalten &r undersokt i ytvatten
fran djupet 0,5 m. Horisontell linje anger klorofyllmedelvardet fér perioden 2006-2022.
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METALLER IVATTEN

Metaller ar ett naturligt inslag i vatten, men nér halterna blir fér héga kan de bli skadliga for vat-
tenlevande organismer. | samtliga stationer som ar beldgna i rinnande vatten i Kolbacksan un-
dersoktes metallhalterna i ofiltrerade vattenprov. | april och augusti analyserades dven metaller
i filtrerade prov i vatten fran Ludvika, Virsbo och Stromsholm. Samtliga analysresultat for me-
taller i vatten redovisas i Bilaga 2 samt flerarsdiagram i Bilaga 7.

Med undantag for vissa metaller (koppar, zink, kadmium och bly) i Saxen och Saxens utlopp
samt krom i Saxens bottenvatten och bly i Stora Aspens bottenvatten bedémdes arsmedelhal-
terna av metaller i vatten (ofiltrerade prov) som mycket ldga eller /lagai samtliga stationer inom
Kolbacksans avrinningsomrade (Tabell 1). Mycket laga halter anses medféra inga eller mycket
sma risker for biologiska effekter medan hAdga eller mycket hoga halter anses medfora 6kade
risker for biologiska effekter redan vid kort exponering, enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder for miljokvalitet (Rapport 4913; Naturvardsverket 1999 a).

Tabell 1. Arsmedelhalter av metaller (ug/l, ofiltrerade prov) i Kolbacksan &r 2022. Bedémning enligt Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4913, Tabell 10; Naturvardsverket 1999). Bedémningsgrunder
saknas for kobolt, strontium, volfram, jarn, mangan, aluminium och barium

Arse- Kop- Kad- Stron- Vol- Man- Alumi- Ba-

Provplats nik par Zink mium Bly Krom Nickel Kobolt tium fram Jarn gan nium rium
g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l po/l. pg/l pg/ll pg/l pg/l pg/l pgll

Pellabacken 0,23 12 - 1353 48 245 6,3
Bysjon Y 0,057 16 - 85 33 146 7,9
Bysjon B 0,075 16 - 995 285 165 95
Saxen Y 0,13 24 - 520 61 126 11
Saxen B 0,83 kS 1,6 32 - 7970 1440 185 14
Saxens utlopp 0,43 23 0,16 23 - 473 82 106 10
Vasman Y 0,23 0,024 14 - 315 5,7 104 6,2
Vasman B 0,23 0,057 14 - 33 90 120 6,1
Ludvika 0,22 0,027 13 - 318 81 105 6,1
Garlangen Y 0,20 0,024 14 - 290 7,2 106 59
Garlangen B 0,23 0,067 14 - 570 58 130 6,8
Owre Hillen Y 0,21 0,025 15 - 280 85 99 6,9
Owre Hillen B 0,21 0,027 15 - 305 21 100 63
Morgardshammar 0,20 0,035 15 - 272 19 89 6,6
Semla 0,008 0,20 0,22 0,035 15 0,03 208 17 80 6,9
Norra Barken Y 0,010 0,20 0,023 15 - 225 97 79 7,1
Norra Barken B 0,23 0,023 14 - 225 17 87 6,8
Sodra Barken Y 0,008 0,20 0,26 0,027 16 - 225 15 83 7,4
Sddra Barken B 0,28 0,21 17 - 640 565 97 11
Vastanfors 0,008 0,078 16 0,44 227 19 77 7,5
Stora Aspen Y 0,008 0,064 16 050 230 17 75 7,7
Stora Aspen B 0,82 18 2,3 1045 495 120 12
Angelsberg 0,005 0,20 0,058 18 - 348 44 118 6,6
Amaénningen Y 0,005 0,16 0,031 15 0,24 190 11 69 6,9
Amanningen B 0,059 16 0,29 255 26 93 8,2
Virsbo 0,005 0,047 16 0,34 195 16 89 7.2
Ostersjon Y 0,008 0,13 18 0,27 475 62 170 9,2
Ostersjon B (00[0]5) 0,15 18 0,29 505 67 180 8,9
Trangfors 0,007 0,13 17 0,31 378 44 174 8,2
Stromsholm 0,009 028 21 031 504 38 258 90

Tillstand enligt Natundrdsverkets "bedémningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
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| Saxen och dess utlopp var halterna av zink och bly mycket héga och av kadmium hdga

Med undantag for arsenik, nickel och aluminium forekom samtliga undersokta metaller i hogst
halter i Saxens bottenvatten. | Saxens ytvatten var arsmedelhalterna av zink och bly mycket
hdga samt av koppar och kadmium Adga. Aven vattnet vid Saxens utlopp innehdll mycket héga
medelhalter av zink och bly samt Adga halter av kadmium, medan medelhalten av koppar be-
doémdes som madttligt hog (Tabell 1). | Saxens bottenvatten bedomdes dessutom kromhalten
som mattligt hog aren 2020, 2021 och 2022, vilket var lagre dn ar 2019 da den var hog.

| Stora Aspen éar flera metallhalter férhdjda jamfort med halter i andra sjéar och vattendrag

| Stora Aspens bottenvatten bedomdes blyhalten som mattligt hog och halterna av arsenik,
zink, krom, nickel, kobolt och volfram var forhéjda jamfort med halterna i vatten fran dvriga un-
dersokta lokaler. Aven om nickelhalten (drsmedelhalten) bedémdes som /dg i Stora Aspens bot-
tenvatten (1,7 ug/l) var halten hogre jamfort med den i Kolbéacksan vid Stromsholm (1,3 ug/l)
och jamfort med halter i 6vriga stationer inom Kolbacksans avrinningsomrade.

Generellt normala halter av kobolt och aluminium jdmfért med halter i svenska skogssjoar

Likt aren 2016-2021 var arsmedelhalten av kobolt hogre i Saxens bottenvatten och i Stora
Aspens bottenvatten jamfort med i 6vriga provpunkter. Kobolthalten i bottenvattnet i dessa tva
sjoar var hégre dn naturligt forekommande halter i svenska skogssjoar (0,5 pug/l; Aslund, 1994),
men i 6vriga vatten var kobolthalterna i nivd med eller ldgre &n dessa jamforviarden. Arsmedel-
halterna av aluminium (i bade rinnande vatten och sjoar) var mellan 75 och 258 pg/I, vilket ar
ungefir i niva med tidigare ar och med normala halter i strémmande vatten (Aslund, 1994).

Aluminium kan komma fradn berggrunden

Relativt hoga halter av aluminium noterades i Pellabédcken dar troligen det sura vattnet (lagt pH-
varde) i backen och omgivningen 16st ut aluminium fran berggrunden och fort det till vattendra-
get. Aluminiumhalten ar darefter ldgre nedstroms inom avrinningsomradet, men noteras bor
att i Kolbacksan vid Stromsholm var den ater i nivd med arsmedelhalten i Pellabacken.

Likt aren 2016-2019 och 2021 uppmattes avrinningsomradets hogsta volframhalter i Stora
Aspens bottenvatten. (Ar 2020 var volframhalten nagot hégre vid Viastanfors an i Stora Aspen.)
Hogst medelhalt av strontium férekom i Saxens bottenvatten (32 ug/l). Den och 6vriga stron-
tiumhalter var lagre dn medelhalten av strontium vid Turbinbron i Svartan (som mynnar i Méla-
ren, Vasterasfjarden) under perioden 2001-2011 (43 ug/l; ALcontrol 2002-2012). Aven arsmedel-
halten av barium var hégst i Saxens bottenvatten (14 ug/l), vilket var ungefér i nivd med medel-
halterna aren 2001-2011 i Svana, Forsby damm och Turbinbron i Svartan (13, 16 respektive

16 ug/l; ALcontrol 2002-2012).

Inga 6verskridna gransvarden och bedomningsgrunder

Ytvatten fran Kolbécksan vid Ludvika, Virsbo och Stromsholm har, som tidigare namnts, filtrerats
fore metallanalys vid tre tillfallen ar 2022. Filtrering har gjorts for att mojliggora jamforelser med
gransvarden och bedomningsgrunder for metaller angivna i HVMFS 2019:25 (Havs- och vatten-
myndigheten 2019). Uppmatta halter av kadmium, bly och nickel var lagre an gransvardena for
kemisk ytvattenstatus (biotillganglig nickel och bly) och uppmatta halter av arsenik, koppar, krom
och zink var lagre an bedémningsgrunder for sarskilda fororenande @mnen i inlandsytvatten (bi-
otillgdnglig koppar och zink; Tabell 2).

Tabell 2. Metallhalter i filtrerade vattenprov fran tre stationer i Kolbacksan ar 2022 har jamforts med gransvarden
och beddmningsgrunder angivna i HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Tabellen anger om hal-
terna underskrider eller 6verskrider dem

Provplats Koppar Zink Kadmium Bly Krom Nickel
3 Ludvika U U U 0] U U

8 Virsho U ] U ] U U
10 Stréomsholm U U U U U U
U=Underskrider O=Overskrider
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METALLTRANSPORTER

| Bilaga 3 redovisas de berdknade metalltransporterna vid de tio rinnstationerna for varje manad
ar 2022. Metalltransporten fran Kolbacksan till Malaren vid Stromsholm framgar av Tabell 3. De
berdknade transporterna (belastningen) ar 2022 var fér samtliga metaller, med undantag for ko-
bolt, de minsta under perioden 2011-2022.

Fran Saxen kommer stora mangder av zink, bly och kadmium medan méangderna av koppar,
krom, nickel och kobolt samt strontium, jarn, mangan, aluminium, arsenik och barium okar va-
sentligt nedstroms Ludvika. Transporten berdknas genom att halten i vattnet multipliceras med
dygnsvisa floden, vilket innebar att om halten ar lika i vattnet pa tva stationer, men flodet ar storre
vid ena stationen kommer transporten att vara storre vid den stationen. Flodet vid Stromsholm
ar vasentligt storre an flodet vid exempelvis Saxens utlopp, men eftersom halten av vissa metal-
ler i vattnet vid Saxens utlopp ar storre an vid Stromsholm blir &nda transporten rejalt stor fran
Saxen jamfort med vid transporten vid 6vriga stationer.

Tabell 3. Metallbelastningen frdn Kolbacksan till Malaren vid Strémsholm &ren 2011-2022 samt medelvarden for
perioden 2011-2021. For volfram (W) berdknades inga transporter aren 2011 och 2012 pa grund av att analysens
rapporteringsgrans da var sa hog att flera "mindre an varden” erhdlls. Om fér manga "mindre @n varden” anvands i
mangdberakningar blir osékerhet i berakningen for hég. Transporter av Sr, Fe, Mn, Al, As och Ba bérjade beraknas
ar 2020, varfor saknade transporter &r markerade med * i tabellen for dessa metaller

Cu Zn Cd Pb Cr Ni Co W Sr Fe Mn Al As Ba

kg kg kg kg kg kg kg kg ton ton ton ton ton ton
Ar 2022 844 4488 52 245 352 658 137 150 10 281 19 150 0,20 4,9
Ar 2021 1745 8866 11 628 1114 1464 243 332 20 564 39 363 043 10
Ar 2020 1458 7037 12 489 619 1105 163 273 17 416 25 305 0,32 7,8

Ar 2019 1574 6733 11 474 648 1377 179 281 *  * * * * *
Ar 2018 1129 6844 9,0 342 455 1014 140 192 @ * * * * * *
Ar 2017 1104 5019 6,8 317 503 984 108 216 * * N * * *
Ar 2016 965 5781 6,4 281 395 943 82 195 = * * * * *
Ar 2015 1630 9475 14 568 692 1264 185 287 @ * * * * * *
Ar 2014 2176 11313 18 678 993 1816 213 360 * * * * * *
Ar 2013 959 6851 7,8 331 405 696 112 165 * * * * * *
Ar 2012 1702 10869 11 631 731 1451 159 - * * * * * *
Ar 2011 1438 8692 10 570 681 1135 163 - * * * * * *
Medel

2011-21 1444 7953 11 483 658 1204 159 256 @ * * * * * *

| Bilaga 3 redovisas de uppgifter som erhallits om punktutslapp till Kolbacksan ar 2022.

Av den totala metalltillforseln fran Kolbacksan till Malaren (utan hansyn tagen till retention) ut-
gjorde utslapp fran de redovisade punktkéllorna 26 % av nickel-, 11 % av koppar-, 9 % av krom-,
6 % av kadmium-, 7 % av zink- och 1,2 % av blytillférseln. Troligen sker dock en betydande re-
tention (det vill séga sedimentation och fastldaggning) av metaller innan vattnet fran Kolbacksan
nar Malaren.

Utslappet av zink fran Boliden Mineral i Saxdalen har inte redovisats for ar 2022 och kommer
darmed inte med i nyss gjorda berdkning, men antas utgora en betydande del av zinktransporten
till Malaren. Utslappen fran Stena Recycling i Hallstahammar har dock tagits med i redovisningen
sedan ar 2020, men inte tidigare.
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VAXTPLANKTON

En utforlig utvardering for varje lokal och jamférelser med tidigare ar redovisas i Bilaga 4 till-
sammans med fullstandiga artlistor med celltatheter och biomassor samt faltprotokoll.

Bysjon fick h6g sammanvagd néringsstatus enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019), bade baserat pa 2022 ars varden och pa trearsmedel for aren 2020-2022 (Tabell 4).
Sjon har fatt hog status enligt vid tidpunkten géllande bedomningsgrunder majoriteten av aren
sedan tidsseriens start (Bilaga 4).

Nio sjéar (Saxen, Vdasman, Haggen, Norra Barken, Sédra Barken, Stora Aspen, Tratten, Oster-
sjon och Garlangen) fick god status enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019)
baserat pa 2022 ars varden (Tabell 4).

| likhet med foéregaende ar hade Saxen ett mycket lagt artantal (Bilaga 4). Artsammanséattningen
var avvikande med en dominans av kiselalgen Uroso/enia longiseta. Det laga artantalet bedoms
kunna bero pa att sjon dr metallbelastad. Totalbiomassan i sjon var mattligt stor jamfort med
referensvardena for sjotypen, men klorofyllvardet var mycket lagt och planktonsamhallet ut-
gjordes till stor del av naringskansliga grupper.

Vasman har sedan ar 2016 fatt god status bade enligt gallande bedémningsgrunder och i ex-
pertbeddmningen (Bilaga 4). Detta var fallet &ven ar 2022 (Tabell 4). Aven Haggen fick god sta-
tus enligt saval trearsmedel som i expertbedomningen. Totalbiomassan var liten jamfort med
referensvardena for sjotypen.

I Norra Barken utgjordes totalbiomassan till stor del av kiselalger och rekylalger. Sjon fick god
status bade baserat pa 2022 ars varden och tredarsmedel for perioden 2020-2022. Fér Sodra Bar-
ken blev klassningarna desamma som fér Norra Barken. Aven i Sédra Barken dominerade kisel-
alger samt rekylalger och vaxtplanktonsamhallet var over lag likt det i Norra Barken, dven om
totalbiomassan var nagot storre (Figur 27). Bada sj6arna fick god status dven i expertbedom-
ningen.

Tabell 4. Totalbiomassa av véaxtplankton, klorofyllhalt, PTI-varde, sammanvagd naringsstatus berdknad enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) for ar 2022 och trearsmedel (aren 2020-2022) samt expert-
bedémningen av naringsstatus for de undersokta sjdarna inom i Kolbacksans avrinningsomrade. Asterix (*) marke-
rar sj0ar dar referensvérden fér Gonyostomum-sjdar har anvants. Sjbarna ar ordnade efter deras lage i avrinnings-
omradet

Station Parametrar ar 2022 (HVMFS 2019) Sammanvagd status enligt HYMFS 2019
PTI

Expertbedomning

Biomassa Klorofyll
(mg/l) (Hg/l)
Bysjon by 2,5 -0,3 Hog Hog Hég
Saxen . 55 0,0 God God God

Vasman , 3,4 God God God
Ovre Hillen 15 7.9
Haggen . 3,0 0,1 God God God
Norra Barken b 5,6 0,2 God God God

Resultat 2022 Tredrsmedel 2020-2022

Sdodra Barken 6,3 0,1 God God God
Stora Aspen 02 God God
Tratten* . O 06 | God Hog God
Amanningen , 59 God God
Ostersjon* , 8,9 ) God
Garlangen | 4,7 b God God God

Biomassan i Tratten var hogre ar 2022 an den varit de tva foregdende aren (Bilaga 4). Ar 2021
utgjordes totalbiomassan i sjon till stor del av nalflagellaten Gonyostomum semen, vilket med-
forde att sjon klassades som Gonyostomum-sjé med mer generosa referensvarden. Da sjoty-
pen inte bor &ndras mellan aren klassades Tratten som Gonyostomum-sjo dven ar 2022, men
da arten inte férekom alls detta ar bedéms referensvardena som alltfor generésa. Tratten gavs
darmed god status i expertbedomningen, trots att tredrsmedel indikerade hog status (Tabell 4).
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Stora Aspen dominerades av kiselalger vid provtagningstillfallet ar 2022 (Figur 27). Trearsmedel
for perioden 2020-2022 motsvarade god status, men lag mycket néra gransen till mattlig (Tabell
4). Statusen sanktes till mattlig i expertbedémningen med hansyn till att sjon aterkommande

fatt mattlig status sedan tidsseriens start, och medel-EK for aren 2020-2022 gransade till mattlig

status.

| Ostersjon férekom nalflagellaten Gonyostomum semen (Figur 27), och sjétypens mer gene-
rosa referensvarden for Gonyostomum-sjoar anvandes darfor. Totalbiomassan i sjon har varie-
rat en del mellan aren, delvis pa grund av en varierande mangd Gonyostomum (Bilaga 4).
Trearsmedel motsvarade mattlig status, och samma bedémning gjordes i expertbedomningen
(Tabell 4).

| Garlangen utgjorde kiselalger, rekylalger och cyanobakterier en betydande del av biomassan
(Figur 27). Tredrsmedel for aren 2020-2022 motsvarade god status, och med hansyn till detta
gavs Garlangen god status dven i expertbedémningen (Tabell 4).

Tva sjoar, Ovre Hillen och Améanningen, fick mattlig status enligt 2022 ars varden (Tabell 4).
Ovre Hillen dominerades av kiselalger och cyanobakterier (Figur 27). Ar 2021 var totalbiomas-
san i Ovre Hillen patagligt mycket hégre dn den varit pa flertalet ar (Bilaga 4). Aven ar 2022 var
biomassan nagot forhojd. Tredrsmedel fér &ren 2020-2022 motsvarade mattlig status, och Ovre
Hillen gavs pa grund av detta mattlig status dven i expertbeddomningen. | Aménningen utgjorde
kiselalger en betydande del av biomassan, f6ljt av cyanobakterier och rekylalger. Sjon har fram
till och med ar 2019 haft genomgaende mattlig status (Bilaga 4), men fick god status bade ar
2020 och ar 2021. En minskad andel cyanobakterier samt en lagre totalbiomassa ar bidragande
faktorer till denna forbéttring. Trearsmedel for perioden 2020-2022 motsvarade saledes god sta-
tus, och Amanningen gavs god status dven i expertbeddmningen.

Biomassa (mg/l) PTI
8.0 - - 15 0OOvriga
7.0 - I 12 B Gonyostomum
50 | - | os OKonjugater
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23 °® L 93 OKiselalger
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Figur 27. Totalbiomassa (staplar) av vaxtplankton uppdelat pa taxonomiska grupper i Kolbacksans sjoar, augusti
ar 2022. P& den sekundéara y-axeln anges sjoarnas respektive PTI-varde (punkter). Sjdarna ar ordnade efter

deras lage i avrinningsomradet.

Nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades ar 2022 enbart i Ostersjon, dir biomassan var
liten. Mangden av arten i vattenmassan kan variera eftersom den kan migrera vertikalt under
dygnet. Med hjalp av sin flagell (ett gissel) kan algen forflytta sig upp och ned i vattenmassan.
Pa sa satt kan den hdmta naring under sprangskiktet och dven undvika predation i den 6vre de-
len av vattenmassan under den ljusa delen av dygnet. Vid stérre mangd kan arten orsaka be-
svar som hudirritation och kladda vid bad.
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KISELALGER

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de sa kallade pavéxtalgerna, vilka sitter fast pa
eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet (exempelvis stenar eller vatten-
véxter). Eftersom de éar fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma forhallanden utan de
reagerar pa forandringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller forsvinner,
medan andra Okar och nya tillkommer. Da de flesta kiselalger har specifika krav pa sin levnads-
miljo ar de mycket lampliga att anvanda i vattenkvalitetsundersokningar och fungerar bra som
indikatorer pa narings- och féroreningspaverkan samt surhet. Kiselalger undersoktes pa tva
stationer i Kolbacksan -vid Trangfors och Stromsholm. En utforlig utvardering for varje lokal
och jamforelser med tidigare ar redovisas i Bilaga 5 tillsammans med fullstandiga artlistor samt
faltprotokoll.

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsédmnen och lattnedbrytbar organisk férorening.
Stationen som ar beldgen vid Trangfors (9), hade ett IPS-index som hamnade i god status, in-
dexvardet lag dock nara gransen mot mattlig status. Bada stodparametrarna TDI och % PT var
nagot forhojda och visade betydande paverkan av naringsdamnen respektive svag paverkan av
organisk férorening. Aven stationen nedstréms, som heter Strémsholm (10), hade ett IPS-index
som motsvarade god status och stédparametern TDI var nagot forhojd och visade betydande
paverkan av naringsdmnen (Tabell 5).

Surhetsindexet ACID anvands for att bedoma surheten i vattendrag och sjoar. Vid héga pH-var-
den ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid lagre pH-varden (Andrén & Jarlman
2008). Bada stationerna i Kolbacksan visade alkaliska forhallanden, vilket tyder pa ett arsmedel-
varde for pH 6ver 7,3 (Tabell 5).

Med hjalp av de tre stddparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och diversitet
kan andra typer av paverkan, &n de som IPS och ACID ar utvecklade for att visa, ibland fangas
upp. Ingen av stationerna riskflaggades, men stationen vid Trangfors (9), visade en svag paver-
kan av nagot miljogift, t.ex. bekdmpningsmedel, metaller eller liknande. Vidare var diversiteten
lag och dven antalet rdknade arter var lagt, da kiselalgssamhaéllet dominerades av artkomplexet
Achnanthidium minutissimum (Tabell 5).

Tabell 5. Kiselalgsindexet IPS och surhetsindexet ACID tillsammans med status- och surhetsklassning med be-
domd paverkansgrad enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) samt stodparametrarna TDI och %PT i vattendrag
inom recipientkontrollen for Kolbacksan ar 2022. Tabellen redovisar aven antalet raknade taxa och diversitet samt
missbildningsfrekvens med ungefarlig paverkansgrad. En riskflaggning gérs om antalet raknade taxa ar <20, om
diversiteten ar < 1,50 och/eller om andelen missbildade skal &r > 2 % (illustreras med fet siffra)

© 1)

e} o~

2 £g

% g |se
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S g 92 Ungefarlig
Nr Vattendrag, station IPS  TDI %PT Status ACID Surhetsklass | £ 8 & |S 2 paverkan
9 Kolbacksan, Trangfors 14,7 752 8,4 God Alkaliskt 20 1,86 1,2 Svag
10 Kolb&cksan, Stromsholm 154 68,9 3,7 God 8,41 Alkaliskt 39 2,41 0,2 Forsumbar
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BOTTENFAUNA

Med bottenfauna avses ryggradslosa djur (insekter, faborstmaskar, iglar, virvelmaskar, snackor,
musslor och kraftdjur) som lever pa eller i bottnar i vattenmiljéer. Djuren uppehaller sig i vatt-
net under hela eller delar av sitt liv. Bottenfaunan bestar av manga arter och ar relativt stat-
ionar, vilket gor den till en anvandbar och god indikator pa miljokvalitet i vatten. Nar en art med
speciella krav hittas speglar den vattenkvaliteten under hela djurets livstid, vilket ibland kan
vara flera ar.

Kontrollprogrammet omfattar bottenfaunaundersdkningar i 12 sjoar varav fyra sjoar undersok-
tes ar 2022. | tre av sjoarna togs prover i saval profundalzonen (djupzon), sublitoralzonen
(mellanzon) och litoralzonen (strandkanten). | en sj6, Tratten (19), togs endast prover i sublitora-
len. Resultaten klassades dels enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019), dels
enligt en expertbedémning som baserades pa artsammansattning, ett antal index samt pa fore-
komst av olika indikatorarter. En utforlig utvardering for varje lokal och jamforelser med tidi-
gare ar redovisas i Bilaga 6 tilsammans med fullstandiga artlistor samt faltprotokoll. | Bilagan
jamfors aven resultaten for respektive station med resultaten fran samtliga tidigare undersok-
ningstillfallen.

MJUKBOTTENFAUNA (PROFUNDAL OCH SUBLITORAL)

Av de sju undersokta stationerna i sjoarnas djupbotten avvek expertbedomningen fran klass-
ningen enligt bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) vid
sex fall (Tabell 6). Anledningen till detta ar att expertbedémningarna bygger pa fler parametrar
och index an bedémningsgrunderna, som baseras pa indexet BQl, och att hdnsyn har tagits till
tidigare undersokningar och deras resultat. Utover naringspaverkan i alla sjdar férekommer
aven syrebrist i Saxen och Stora Aspens profundaler (djupbotten) samt lattare indikationer pa
syrebrist i Trattens sublitoral och Ostersjons profundal.

Mundelsskador péa fjadermyggor noterades endast i Saxens sublitoral (12), dar de forekom i
mattlig grad. | Tratten noterades inga skador och i 6vriga sjoar patraffades inga eller for fa indi-
vider for att eventuella mundelsskador skulle kunna faststallas ar 2022. | Bilaga 6 finns utdata-
sidor som innehaller fler och utférligare kommentarer for respektive station.

Tabell 6. Resultat fran bottenfaunaundersokningen i fyra sjoar inom Kolbacksans avrinningsomrade ar 2022. Sta-
tusklassning redovisas for naring enligt bedémningsgrunderna HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten
2019) och expertbedémningar av naringstillstand, syretillstdnd samt bedémning av naringsstatus redovisas

HVMFS 2019:25 Expertbeddmningar
Statusklassning | Naringstillstand Syretillstand Expertbedémning
Station naring naringstatus

Mattligt naringsrikt  Mattligt syrerikt Mattlig
Otillfredsstallande|Mattligt naringsrikt Syrefattigt Mattlig

12. Saxen, sublitoral
12. Saxen, profundal

18. Stora Aspen, sublitoral Naringsrikt Syrerikt Mattlig
18. Stora Aspen, profundal Otillfredsstallande Naringsrikt Syrefattigt Otillfredsstéllande
19. Tréatten S, sublitoral Otillfredsstéllande Naringsrikt Mattligt syrerikt Mattlig
21. Ostersjon, sublitoral Naringsrikt Syrerikt Mattlig
21. Ostersjon, profundal Naringsrikt Mattligt syrerikt Mattlig

BOTTENFAUNA | STRANDZONEN (LITORAL)
Resultatet visade att bottenfaunan i de tre undersdokta sjoarnas strandzon var tamligen opaver-
kad av saval forsurning som naringsamnen.

Av Tabell 7 framgar indexvéarden for surhetsindexet MILA 2018 samt expertbedémning av sur-
het. Enligt bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 klassas inte surhet enligt MILA 2018 i ekoreg-
ion 22 (Fennoskandiska skélden) utan endast i ekoregion 14 (Centralslatten). Vid klassning en-
ligt ekoregion 14 hade status blivit god i Saxen och hdg i Stora Aspen och Ostersjon.
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Av Tabell 8 framgar att statusen avseende ekologisk kvalitet klassades som hog i Stora Aspen
och som god i Saxen samt Ostersjon, bade enligt bedomningsgrunderna HVYMFS 2019:25 och
enligt expertbedémning (utférd av Medins).

Statusen med avseende pa annan paverkan expertbeddomdes som mattlig i Saxen, vilket ar en
indikation pa paverkan av miljégifter. | de tva andra sjoarna bedémdes statusen med avseende
pa annan paverkan som hog (vilket innebar ingen eller forsumbar paverkan).

Tabell 7. Indexvarden och ekologisk kvot for MILA 2018 kopplat till surhet pa lokaler i tre sjoars litoralzon ar 2022
enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) samt expertbedémning med avseende pa surhet. Sj6-
arna ar belagna inom Kolbacksans avrinningsomrade. Statusklassning fargkodad enligt bla: hég, gron: god, gul:
mattlig, orange: otillfredsstallande, réd: dalig

Station MILA2018 MILA2018-EK Status Expertbeddmning
12 Saxen, litoral 55,07 0,79 - Mattligt surt
18 Stora Aspen, litoral 88,73 1,27 - NETERETE
21 Ostersjon, litoral 99,20 1,42 - NETERETE

Tabell 8. ASPT-index, ekologisk kvot (ASPT-EK) och klassningar av status med avseende pa allman ekologisk
kvalitet (och naringsamnen) pa tre lokaler i sjdars litoralzon ar 2022, enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyn-
digheten 2019) samt expertbedémning av naringsstatus. Sjoarna ar belagna inom Kolbacksans avrinningsomrade.
Statusklassning fargkodad enligt bla: hég, gron: god, gul: mattlig, orange: otillfredsstallande, rod: dalig

Station ASPT ASPT-EK

Status Expertbedémning

12 Saxen, litoral 5,14 0,89 God God
18 Stora Aspen, litoral 6,13 1,06 Hog Hog
21 Ostersjon, litoral 5,50 0,95 God God

ORGANISKA MILJOGIFTER | RINNANDE VATTEN

Organiska miljogifter undersoktes vid fyra tillfallen i fem stationer (Ludvika, Morgardshammar,
Semla, Virsbo och Stromsholm) i Kolb&dcksan ar 2022 (se Bilaga 1 och Bilaga 2). Inga rapporter-
bara halter av triklosan, 4-n-nonylfenol eller fenoletoxilater uppmaéttes i nagon station vid nagot
tillfalle ar 2022 (tabeller i Bilaga 2).

Bisfenol A uppmattes i laga halter (lika med rapporteringsgrénsen eller nagot hégre) i samtliga
stationer vid alla fyra provtillfdllena féorutom i vattnet vid Ludvika i juni 2022 och vid Stroms-
holm i juni och augusti. Samtliga uppmatta halter var i intervallet 0,01-0,04 pg/l och darmed
lagre &n bedéomningsgrunden for sarskilda fororenande @&mnen i inlandsytvatten (arsmedel-
vérde 1,6 pug/l och maximal tillaten halt 2,7 pg/l; HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten
2019)).

Av de tennorganiska foreningarna uppmattes monobutyltenn i fyra stationer (inte i Stroms-
holm) i augusti och monooktyltenn (5,4 ng/l) vid en station (Strémsholm) i juni. Monobutyltenn
uppmattes dven i april och juni, men da endast i vatten fran stationen vid Morgardshammar.
Rapporteringsgransen for mono- respektive di-oktyltenn dr 1 ng/l och for tributyltenn (som inte
uppmattes vid nagon station) 0,2 ng/l.

Av undersokta PFAS (per- och polyfluorerade alkylsubstaner) var det fyra foreningar (PFOA gre-
nad; 6:2 FTS, PFDA och PFOSA) som ar 2022 inte férekom i rapporterbara halter i nagon station.
Ovriga foreningar uppmattes i férhallandevis 1dga halter i ndgon eller i alla stationer. Alla upp-
matta halter av PFOS (perfluoroktansulfonsyra och dess derivat) var lagre dn PFOS-gransviérdet
for ytvattenstatus angivet som maximal tillaten halt for inlandsytvatten (36 pg/l; HYMFS
2019:25). Medelvardena av PFOS-halterna var laga vid varje station (Tabell 9), men med ett un-
dantag (0,64 ng/l i Ludvika) var de ndgot hégre dn gransvardet for ytvattenstatus angivet som
arsmedelvarde (0,65 ng/l; HVMFS 2019:25). Vid Stromsholm var arsmedelhalten av PFOS i vatt-
net hogre an vid 6vriga undersokta stationer, vilket inte var fallet ar 2021, men ar 2020.
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Tabell 9. Arsmedelvarden av PFOS (total; ng/l) i vatten fr&n fem stationer i Kolbacksan aren 2019-2022

ar 2019 ar 2020 ar 2021 ar 2022
PFOS, total PFOS, total PFOS, total PFOS, total
ng/| ng/| ng/| ng/|
3 Ludvika 0,96 0,86 0,71 0,64
4 Morgardshammar 1,3 1,0 1,0 1,0
5 Semla 0,95 0,82 0,74 1,2
8 Virsbo 1,7 0,79 0,71 0,76
10 Strémsholm 0,97 1,9 0,58 1,7

JAMFORELSER MED RESULTAT FRAN AREN 2019-2021

Triklosan uppmattes inte aren 2020-2022, men vid ett provtagningstillfalle ar 2019 (den 25 juni)
uppmattes triklosan i samtliga fem stationer. Halterna var da mellan 0,01 och 0,04 ug/l och dar-
med lagre 4n bedomningsgrunden for sarskilda férorenande dmnen i inlandsytvatten (arsme-
delvarde 0,1 ug/l; HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019)). Bisfenol A uppmattes
vid tva tillfallen ar 2019 (den 30 april och den 25 juni) i samtliga fem stationer, i juni 2020 i fyra
stationer och i juni 2021 i samtliga fem stationer. Halterna av Bisfenol A var strax dver rapporte-
ringsgransen och lagre an bedomningsgrunden for sarskilda fororenande @mnen i inlandsytvat-
ten (HVMFS 2019:25).

Av undersokta PFAS (per- och polyfluorerade alkylsubstaner) var det aren 2019 -2021 tre fore-
ningar (PFOA grenad; PFDA och PFOSA) som inte férekom i rapporterbara halter i nagon stat-
ion. Amnet 6:2 FTS uppmittes i augusti 2019 och oktober 2020 i Strémsholm, men i juni 2021 i
samtliga fem undersokta stationer. Ovriga undersdkta &mnen uppmattes i férhallandevis laga
halter i de flesta stationerna varje ar. Alla uppmatta halter av PFOS (perfluoroktansulfonsyra
och dess derivat) var lagre dn PFOS-griansvardet for ytvattenstatus angivet som maximal tilla-
ten halt for inlandsytvatten (36 ug/l; HYMFS 2019:25). Pa varje station var dock medelvardet av
PFOS aren 2019 och 2020 (Tabell 9) hogre dn gréansvardet for ytvattenstatus angivet som arsme-
delvarde (0,65 ng/l; HVMFS 2019:25). Ar 2021 6verskreds ocksa arsmedelvardet vid samtliga
stationer forutom i vattnet vid Stromsholm.

BADVATTENKVALITET

Resultat fran badvattenprovtagningen ar 2022 och tre ar bakat visade pa utmarkt kvalitet vid
badplatserna Skuthamn (Vasman) och Jagarnas (Haggen), vilka ar de tvad EU-baden som &r be-
lagna inom Kolb&cksans avrinningsomrade (i Ludvika kommun).

Sedan ar 2008 har badvattendirektivet (2006/7/EG) inforlivats i svensk lagstiftning, vilket kraver
att medlemsstaterna i EU 6vervakar vattenkvaliteten pa badplatser med mer an i snitt 200 ba-
dande per dag under badsédsong. Provtagning sker tre till fyra ganger per ar under badsdsong
och resultaten rapporteras till webbsidan Badplatsen (https://www.havochvatten.se/hav/fiske--
fritid/badvatten.html).
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KONTROLLPROGRAMMET

Nedan presenteras kontrollprogrammets provtagningsplatser och analyspaket.

PROVTAGNINGSPLATSER

Provtagningsplatsernas placering (namn) och provtagningsfrekvens framgar av Tabell 10, Ta-
bell 11 och Tabell 12 samt karta i Figur 28. Koordinater for vattenkemi, plankton och sediment
(metaller) ar sammanstallda i Tabell 13, Tabell 14 och Tabell 15 medan koordinater for kiselal-
ger redovisas i Bilaga 5 och for bottenfauna i Bilaga 6. De ar som organiska miljéanalyser i sedi-
ment och fisk utfors redovisas koordinaterna for dessa undersokningar i en egen Bilaga.

Koordinaterna for Bysjon har i Tabell 13 nedan korrigerats eftersom angivna koordinaterna i
kontrollprogrammet hamnar uppe pa en plata i sjon. Planktonkoordinater finns dven i Bilaga 4
dar de anvanda koordinaterna for ar 2022 anges (och kan skilja nagot jamfort med kontrollpro-
grammet). Analysomfattningen (basparametrar och metaller) presenteras i Tabell 16 och Tabell
17. Analysomfattningen av organiska miljogifter i ytvatten, fisk och sediment presenteras i Ta-
bell 18 och Tabell 19.

Tabell 10. Provtagningsplatser och provtagningsfrekvenser for undersékningar i sjdar inom den samordnade reci-
pientkontrollen inom Kolbacksans avrinningsomrade

Stationsnamn Vattenkemi Vaxt- Botten- Botten- Metaller i
plankton fauna sediment abborre**/
Hg i gadda
bas metall prov/ar prov/ar prov/ar prov/ar
(prov/ar) | (prov/ar)
Bysjon 4 4a 1 1/6! 1/102
Saxen 4 4a 1 1 1/10? 1/10
Vésman 4 4a 1 1/6%
Véasman (7) 1/10?
Véasman (11) 1/10?
Gérlangen 4 4a 1 1/6t 1/102
Ovre Hillen 4 4a 1 1/6! 1/102 1/10
Haggen 4 1 1/6!
Norra Barken 4 4a 1 1/6! 1/10
Norra Barken (26) 1/10?
Norra Barken (30) 1/10?
Sodra Barken 4 4a 1 1/6t
Sddra Barken (36) 1/10?
Noren 1/102
Tratten 4 1 1*
Snyten 1/10?
Stora Aspen 4 4a+b 1 1 1/10
Stora Aspen (48) 1/102
Amanningen 4 4a+b 1 1/6! 1/10
Aménningen (57) 1/102
Virsbosjén 1/10?
Ostersjon 4 4a+b 1 1 1/102 1/10

* | sjon Tratten tas bottenfauna endast i sublitorala zonen

! pottenfauna provtas vart sjatte ar, nasta gang ar 2024

2 pottensediment provtas vart tionde ar, nasta gang ar 2031

** metaller i abborre och kvicksilver i gadda undersoks vart tionde ar, nasta gang ar 2027
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Figur 28. Kolbacksans avrinningsomrade med provtagningsplatser i rinnande vatten (réda) och sjoar (gréna). Karta
har tillhandahallits av lansstyrelsen i Vastmanlands lan. © SMHI, Lantméteriet Dnr: 106-2004/188 via dokumentet:
"Recipientkontrollprogram for Kolbacksan 2019-2022; version 2019:4”.

Tabell 11. Provtagningsplatser och -frekvens for vattenundersodkningar i rinnande vatten inom den samordnade
recipientkontrollen i Kolbacksans avrinningsomrade

Stationsnamn Flodesmaétning Antal prov/ar Kiselalger
Pellabacken SMHIs modell S HYPE 6a

Saxens utlopp SMHIs modell S HYPE 6a

Ludvika Lernbo kraftverk ** 12a*
Morgérdshammar Semla kraftverk 6a

Semla Semla kraftverk 6a+bhb

Véstanfors 12a+b

Angelsberg SMHIs modell S HYPE 6a

Virsbo Ramnas kraftverk 6a+tb*

Trangfors Ramnas kraftverk 6a+b 1
Strémsholm Ramnas kraftverk 12a+b* 1

* Metaller a, b méats i bade filtrerade (0,45 pm) och ofiltrerade prover i februari, april och augusti

** Flodesuppgifter frAn Lernbo kraftverk har anvants atminstone sedan ar 2011
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Tabell 12. Provtagningsplatser och -frekvens fér undersdkning av organiska miljogifter i ytvatten, sediment och fisk
inom den samordnade recipientkontrollen i Kolbacksans avrinningsomrade

Stationsnamn Ytvatten Sediment Fisk
prov/ar prov/ar* prov/ar*
Ludvika 4
Morgardshammar 4
Semla 4
Virsbo 4
Stromsholm 4
Vasmans utlopp 1/5*
Lerans utlopp 1/5*
Semlas kraftdamm/Sddra Barken 1/5*
Sédra Aménningen 1/5*
Ladugardssjon 1/5* 1/5*

* Provtagning och analys av sediment och fisk utfors vart 5:e &r med start &r 2019

Tabell 13. Provtagningskoordinater for vattenkemi Tabell 14. Provtagningskoordinater for vattenkemi i

och vaxtplankton i sjoar vattendrag

Station RT 90 Station RT 90
Bysjon 6681040 - 1453690 Pellabacken 6681141 — 1445967
Saxen 6671270 - 1454260 Saxens utlopp 6673200 — 1454322
Vasman 6674380 - 1462290 Ludvika 6670900 — 1465500
Gérlangen 6671920 - 1466330 Morgardshammar 6669800 — 1476515
Ovre Hillen 6672150 - 1467880 Semla 6655450 — 1497300
Haggen 6664480 - 1467290 Vastanfors 6651910 — 1500190
Norra Barken 6667300 - 1482790 Angelsberg 6649800 — 1511500
Sodra Barken 6655360 - 1491980 Virsbo 6638530 — 1513410
Stora Aspen 6650440 - 1502360 Trangfors 6612105 — 1522615
Tratten S 6657070 - 1508410 Strémsholm 6600663 — 1526285
Aménningen 6644880 - 1509150

Ostersjon 6619740 - 1521880

Tabell 15. Provtagningskoordinater fér sedimentprover

Plats Djup (m) RT 90 2,5 GON V SWEREF 99 TM Metaller
Bysjon 19 6681235 - 1453437 6678896 - 498028 c
Saxen 9 6671968 - 1454390 6669645 - 499094 c
Vasman 7 8,5 6676440 - 1454560 6674117 - 499209 c
Vasman 11 8,5 6673663 - 1460299 6671412 - 504979 c
Avre Hillen 40 6672344 - 1467893 6670186 - 512586 c
Garlangen 24 6672288 - 1466394

Norra Barken (26) 17 6668579 - 1479376 6666563 - 524109 c
Norra Barken (30) 14,5 6664301 - 1485251 6662359 - 530053 c
Stora Aspen (48) 16,5 6649880 - 1503360 6648165 - 548310 c+d
Noren 45 6661879 - 1505788 6660188 - 550590 c
Snyten 235 6651718 - 1512106 6650109 - 557029 c
Amanningen (57) 22 6643599 - 1510132 6641969 - 555155 c+d
Virshosjon 8 6637725 - 1515647 6636165 - 560739 c+d
Ostersjon 6 6619846 - 1522006 6618371 - 567313 c+d

SGS Analytics Sweden AB

38



KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 1 KONTROLLPROGRAM OCH METODIK FOR VATTENKEMI M.M.

ANALYSOMFATTNING

Tabell 16. Analyspaket och analysvariabler for undersékningar i sjdar och vattendrag inom den samordnade reci-
pientkontrollen i Kolbéacksans avrinningsomrade

Variabel Enhet Bas Vatten Sediment och fisk
Sjoar Vatten- (metall = me) (abborre, men gadda
drag for Hg)
Me a Me b Me c Med
Vattenforing m3/s
Vattentemp °C X
Siktdjup m X
Konduktivitet mS/m X X
pH X X
Alkalinitet/aciditet mekv/| X X
Syrgas/svavelvate mg/I X
Suspenderade amnen mg/I X
Vattenhalt % X
Lipider % fisk
Glodgningsforlust % sediment
Absorbans 420 nm abs/5cm X X
TOC mg/I X X X
DOC X**
TOT-P ug/l X X sediment
PO4-P ug/l X X
TOT-N ug/l X X sediment
NO2+NOs-N ng/l X X
NHa4-N ug/l X X
Si (kisel) ug/l X X
Fe (jarn) pg/l X xt
Mn (mangan) ug/l X xt
Cu (koppar) ug/l X xt
Zn (zink) ug/l X X1
Cd (kadmium) ug/l X xt
Pb (bly) ug/l X xL
Cr (krom) ug/l X Xt
Ni (nickel) pg/l X xt
Hg (kvicksilver) ug/l x? (muskel)
W (Wolfram) pg/l X xt
Co (kobolt) pg/l X xt
Ca (kalcium) mekv/| X X
Mg (magnesium) mekv/| X X
Na (hatrium) mekv/| X X
K (kalium) mekv/| X X
Cl (klorid) mekv/| X X
S04 (sulfat) mekv/| X X
Klorofyll a* mg/m?3 X

* Klorofyll méts endast i augusti i ytvatten
** DOC mats i filtrerade (0,45 um) prov i februari, april och augusti

x i kolumn "Me ¢” och "Me d” anger att variabeln méts i bada matriserna (sediment och fisk)
x* for fisk anges metallhalten i mg/kg TS (géaller metaller i lever fran abborre)
x2for fisk anvands muskel fran gadda och halten anges i mg Hg/kg farskvikt
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Tabell 17. Metallanalyser i fisk i den samordnade recipientkontrollen i Kolbéckséns avrinningsomrade

Sjo Fiskart Analyser

Saxen Abborre/gadda (hg) | Bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, mangan, nickel,
wolfram, zink, jarn

Ovre Hillen Abborre/gadda (hg) | Bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, mangan, nickel,
wolfram, zink, jarn

Stora Aspen Abborre/gadda (hg) | Bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, mangan, nickel,
wolfram, zink, jarn, kvicksilver

Norra Barken | Abborre/gadda (hg) | Bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, mangan, nickel,
wolfram, zink, jarn

Amaéanningen | Abborre/gadda (hg) | Bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, mangan, nickel,
wolfram, zink, jarn, kvicksilver

Ostersjon Abborre/gadda (hg) | Bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, mangan, nickel,
wolfram, zink, jarn, kvicksilver

Tabell 18. Organiska miljogifter i ytvatten (yv), fisk (f) och sediment (s) i den samordnade recipientkontrollen i Kol-
backsans avrinningsomrade

Klorparaffiner PAHer PCBer PFAS 11

(kloralkaner) (f, s) (s) (f, s) (yv, )

SCCP Naftalen, acenaftylen PCB7 (28, 52, | perfluorbutansyra, PFBA

MCCP acenatften, fluoren 101, 118, 138, | perfluorpentansyra, PFPeA

LCCP fenantren, antracen 153, 180) perfluorhexansyra, PFHxA
fluoranten, pyren Dioxinlika perfluorheptansyra, PFHpA
benso(a)antracen PCBer (77, perfluoroktansyra, PFOA
krysen 81, 105, 114, perfluornonansyra, PFNA
benso(b)fluoranten 118, 123, 126, | perfluordekansyra, PFDA
benso(k)fluoranten 156, 157, 167, | perfluorbutansulfonat, PFBS
benso(a)pyren 169, 189) perfluorhexansulfonat, PFHxS
dibenso(ah)antracen perfluoroktansulfonamid, PFOSA
benso(ghi)perylen fluortelomersulfonat, 6:2 FTS
indeno(123cd)pyren perfluoroktansulfonat, PFOS

Tabell 19. Organiska miljogifter i ytvatten (yv), fisk (f) och sediment (s) i den samordnade recipientkontrollen i Kol-
backsans avrinningsomrade (*Bisfenol A och *triklosan analyseras €;j i fisk och sediment)

di-iso-butylftalat
di-pentylftalat
di-n-oktylftalat (DNOP)

butylbensylftalat (BBP)
di-cyklohexylftalat
di-iso-decylftalat (DIDP)
di-iso-nonylftalat (DINP)
di-n-hexylftalat

di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP)

Bromerade flam- Ftalater Fenoler Tennorganiska
skyddsmedel (f,s) | (yv,f,s) (yv, f,s) foreningar (yv, f, s)
PBDE (28, 47, dimetylftalat Bisfenol A* monobutyltenn, MBT
99,100, 153 och dietylftalat triklosan* dibutyltenn, DBT
154) di-n-propylftalat nonylfenol tributyltenn, TBT
HBCDD di-n-butylftalat nonylfenoletoxilater | tetrabutyltenn, TeBT

oktylfenol

oktylfenoletoxilater

monooktyltenn, MOT
dioktyltenn, DOT
tricyklohexyltenn,
monofenyltenn, MFT
difenyltenn, DFT
trifenyltenn, TFT
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VADERFORHALLANDEN

Uppgifter som medeltemperatur och nederbérdsméangder (manadsvarden) for den meteorolo-
giska stationen i Stalldalen har hdmtats fran SMHI:s hemsida (www.smhi.se).

VATTENFORING

Arsmedelvattenforing for ar 2022 redovisas i Bilaga 4. Total dygnsvattenféring i Pellabacken,
Saxens utlopp (Ullndsnoret), Angelsberg och utloppet ur Vasman har inhdmtats fran SMHI (s-
hype2012_version_4_0_0; HYPE_version_4_13_2; SVAR_2012_2). Data fran fliken "dygnsuppda-
terade varden” har anvénts utan arealkorrigering (Tabell 20). F6r Ludvika hamtades vattenfo-
ringsdata fran SMHI:s vattenweb for station 63637 “utloppet ur Vasman”. Eftersom denna sta-
tion sammanfaller med provtagningsstationen gjordes ingen arealkorrigering. Tidigare ar, nar
vattenforingsdata fran krafttappningen vid Lernbo kraftverk (utloppet ur Hillen) anvants, har
arealkorrigering gjorts enligt Tabell 21, eftersom Lernbo ligger nedstroms Ludvika och provtag-
ningsplatsen for vattenkemi.

For Semla hamtades vattenforingsdata fran SMHI:s vattenweb for station 40036 utloppet ur
Sodra Barken. De hamtade flodesuppgifterna bedomdes motsvara flodet vid Semla kraftverk
och flédet har arealkorrigerats for Morgardshamnar och Vastanfors pa samma satt som tidigare
ar (Tabell 21).

Ar 2022 fanns ej dygnsvattenfoéring for Ramsnis kraftverk (station 2343, Tabell 20) tillgiangliga
pa SMHI:s vattenweb. P4 samma séatt som aren 2014, 2015 och 2017-2020 anvédndes istéllet data
for Utloppet av lilla Nabben (AROID 663070-152250; 9214). Vattenféringen fran Ramnas har tidi-
gare ar arealkorrigerats for att ge vattenforingen i stationerna Virsbo, Trangsfors och Stroms-
holm (Tabell 21). Enligt SMHI:s detaljerade utvardering ar skillnaden mellan modelldata (HYPE)
fran Utloppet av lilla Nabben liten, i genomsnitt 2,7 % storre dn vattenféringsdatat fran stat-
ionen Ramnas kraftverk (www.vattenweb.smhi.se). Samma arealkorrigeringsfaktor har darfor
anvants dven ar 2022 (fast flodesuppgifterna da kom fran Utloppet av lilla Nabben).

Sedan nagra ar tillbaka finns data pa SMHI:s hemsida for Stromsholm, inloppet till Méalaren.
Dessa data har anvants till diagrammet i Figur 7 i rapporten (pa samma séatt som aren 2012 -
2021), men inte i transportberdkningen.

Tabell 20. Koordinater for stationer inom den samordnade recipientkontrollen i Kolb&ckans avrinningsom-
rade dar vattenféringsdata beréaknats enligt S-HYPE samt uppmatt vattenforing vid Ramnas kraftverk

Station Utloppspunkt RT-90 AROID/Stn.nr.
Pellabéacken 6681100, 1445950 668129-144592
Saxens Utlopp 6673130, 1454360 667306-145440
Angelsberg 6649180, 1511180 664965-151135
Ramnas krv 6628420, 1521470 2343
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Tabell 21. Arealer och kvoter for arealkorrigering mellan platser for matning av fléden och vattenkemi

Plats Yta, ARO Q matning Arealkorrigeras mot Kvot
km?

1 Pellabacken 10 X

2 Saxens utlopp 33 X

3 Ludvika 1149 Lernbo kraftverk 0,8184
Lernbo kraftverk 1404 X

4 Morgardshamnar 1520 Semla kraftverk 0,6909
Semla kraftverk 2200 X

5 Semla 2205 X

6 Vastanfors 2244 Semla kraftverk 1,0200
7 Angelsberg 242 X

8 Virsbo 2682 Ramnas kraftverk 0,9414
Ramnas kraftverk 2849 X

9 Trangsfors 2990 Ramnas kraftverk 1,0496
10 Strémsholm 3118 Ramnas kraftverk 1,0945

TRANSPORTBERAKNINGAR

Manads- och arstransporter av fosfor, kvave, suspenderande d&mnen, organiskt material (TOC)
och metaller har berdknats for samtliga provpunkter i rinnande vatten. Berdkningar har utforts
genom att analysresultatet (d.v.s. halten av respektive @mne, t.ex. ug/l) har multiplicerats med
aktuell dygnsvattenféring (m3/s), varvid dygnstransporter erholls. For datum da provtagning
inte skett (d.v.s. datum mellan de olika provtagningstillfallena) har dygnsmedelvarden for 4m-
neshalter berdknats genom linjar interpolering. Genom att sedan summera dygnstransporterna
har manads- och arstransport for respektive &mne erhallits.

Uppgifter om transporterade mangder av fosfor och kvave for Kolbdcksan vid Stromsholm for
aren 1965-2010 har hamtats fran SLU:s hemsida (www.slu.se).

Arealspecifik forlust av fosfor och kvave berdknades som arstransporten (kg/ar) dividerad med
avrinningsomradets yta (ha). Utifran Naturvardsverkets bedémningsgrunder foér sjéar och vat-
tendrag (1999a) berdknades jamforvarden, med vilka de arealspecifika forlusterna jamfors.

Uppgifter om transporter och arealspecifika forluster finns redovisade i Bilaga 3.

UTSLAPP FRAN PUNKTKALLOR

Uppgifter om utslappsmangder fran punktkallor harror fran respektive verksamhetsutovare och
har inhamtats fran kommun, lansstyrelse eller foretag. Utslappsmangder for ar 2022 aterfinns i
Bilaga 3.
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VATTENKEMI
PROVTAGING

Vattenprover har tagits med Ruttnerham-
tare (Figur 29) enligt gallande svensk stan-
dard. Samtlig provtagningspersonal ar ut-
bildad och godkand enligt Naturvardsver-
kets foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och
provtagningsmetoderna ar ackrediterade.

| rinnande vatten har provtagning skett pa
0,5 meters djup varannan manad (jAmn ma-
nad) i Pellabacken och vid Saxens utlopp
(Ullndsnoret), Morgardshamnar, Semla,
Angelsberg, Virsbo och Trangfors. Vid Lud-
vika, Vastanfors och Stromsholm provtogs
rinnande vatten varje manad. Tolv sjoar har
provtagits vid ytan (0,5 meter) samt 0,5 me-
ter 6ver botten vid tva tillfallen under aret.
Ar 2022 (till skillnad fran ar 2020) var isarna
sa bra att vattenprov i sjdarna kunde tas
fran is i februari. | augusti analyserades klo-
rofyll i sjdarnas ytvatten. | sjdar har prov-

tagningen kompletterats med temperatur-
och syrgasprofiler. Figur 29. Ruttnerhamtare © SGS.

ANALYS

Syrgashalt (syrehalt), temperatur och siktdjup har bestdmts i falt. Ovriga analyser har utférts pa
laboratorium. Samtliga prover har analyserats vid SGS (f.d. SYNLAB; Swedac; ackrediterings-
nummer 1006). Anvdanda analysmetoder vid SGS framgar av Tabell 22. Fysikaliska och vattenke-
miska analysresultat redovisas i tabeller i Bilaga 2. Tidsseriediagram med arsmedelvarden for
perioden 2006 - 2022 (median for pH-varde och alkalinitet samt arslagsta varden for syrehalt)
och standardavvikelser finns i Bilaga 7. Data fore ar 2011 har inhdmtats fran SLU:s hemsida
(www.slu.se).

UTVARDERING

Analysresultaten har utvarderats utgaende fran Naturvardsverkets bedémningsgrunder for mil-
jokvalitet, Rapport 4913 — Sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a). Vissa tilldgg och avvi-
kelser fran Naturvardsverkets bedémningsgrunder har dock gjorts (KM Lab AB 2000). Klass-
granser samt avvikelser och tilldgg fran dessa redovisas i efterféljande text under rubriken ”Pa-
rametrarnas innebdrd och bedémningsgrunder (vattenkemi)”.

Vid medelvardesberakningar har "mindre-an-varden” satts till halva vardet. Om till exempel
vardet for fosfatfosfor var <2 ug/l angavs det till 1 pg/l vid berdkningen.

Ramdirektivet for vatten, som har inforlivats i svensk lagstiftning, har malet att i princip alla vat-
ten bland annat ska ha en “god ekologisk status”. For att bedoma miljokvaliteten i vattenfore-
komster ska vattenmyndigheten utga fran bedémningsskalor for s.k. kvalitetsfaktorer. Dessa
skalor ar uppdelade i fem statusklasser: hog, god, mattlig, otillfredsstéllande och dalig. | denna
rapport har féljande kvalitetsfaktorer bedémts: Naringsamnen, Klorofyll respektive Siktdjup i
sjoar samt Naringsdmnen i vattendrag. Bedémningen, som avser medelvarden for trearspe-
rioden 2020-2022, har gjorts enligt HVMFS 2019:25 (som motsvarar tidigare Bedomningsgrun-
der for sjoar och vattendrag; bilaga A till Naturvardsverkets handbok 2007:4). Sakra uppgifter
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om medeldjup for sjdar har erhallits for Tratten (2,3 m) och Ostersjon (3 m), vilket innebar att
klassningen av naringsamnen i 6vriga sjoar gjorts enligt den forenklade metoden.

Tabell 22. Metoder for vattenkemiska analyser inom recipientkontrollen i Kolbacksan ar 2022

Parameter Enhet Metod Matosakerhet (%)/matomrade
Temperatur °C -

Siktdjup m -

Absorbans 420 nm filtt. abs/5cm SS-EN ISO 7887:1 del 3 mod. 15
Konduktivitet mS/m SS-EN 27888-1 5-15

pH SS-EN ISO 10523:2012 0,2 enheter
Alkalinitet mekv/| SS-EN ISO 9963-2, utg. 1 10-15
Syrehalt (elektrod) mg/I SS-EN ISO 5814:2012 0,2-20 mg/I
Syremattnad (elektrod) % SS-EN ISO 5814:2012 0,2-20 mg/I
Suspenderade amnen mg/l SS-EN 872, mod. 15-20
TOC mg/| SS-EN 1484, utg. 1 15-20
PO4-P pa/l SS-EN ISO 6878:2005, mod.  20-25
Tot-P pa/l SS-EN ISO 15681-2:2005 15-25
Tot-N pa/l SS-EN 11260:2004 15-20
NH4-N ug/l SS-EN I1SO 11732, mod. 15-30
NO3+NO2 - N pa/l SS-EN ISO 13395-1, mod. 10-25
Klorofyll pa/l SS028146-1, mod. 15-30
Klorid mekv/| SS-EN ISO 10304-1:2009 15-90
Sulfat mekv/| SS-EN ISO 10304-1:2009 15-90
Kalcium mg/| SS-EN ISO 11885-2:2009 10-20
Kalium mg/| SS-EN ISO 11885-2:2009 10-50
Magnesium mg/| SS-EN ISO 11885-2:2009 10-20
Natrium mg/| SS-EN ISO 11885-2:2009 15-35
Kisel pgll SS-EN ISO 11885-2:2009 10-20
Aluminium pa/l SS-EN ISO 17294-2:2005 20-25
Jarn pa/l SS-EN ISO 17294-2:2005 20-25
Mangan pa/l SS-EN ISO 17294-2:2005 20-25
Arsenik pa/l SS-EN ISO 17294-2:2005 20-25
Barium pa/l SS-EN ISO 17294-2:2005 20-25
Koppar pa/l SS-EN ISO 17294-2:2005 20-30

Zink pgll SS-EN ISO 17294-2:2005 20-25
Kadmium pgll SS-EN ISO 17294-2:2005 20-25

Bly pgll SS-EN ISO 17294-2:2005 20-25
Krom pgll SS-EN ISO 17294-2:2005 20-30
Nickel pgll SS-EN ISO 17294-2:2005 20-25
Strontium pgll SS-EN ISO 17294-2:2005 20-25
Wolfram pa/l EPA 200,7/200,8 -

Kobolt pa/l SS-EN ISO 17294-2:2005 20-25
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Tabell 23. Metoder for vattenkemiska analyser av organiska miljogifter i den samordnade recipientkontrollen i Kol-

bécksan ar 2022

Parameter Enhet Metod Méatosakerhet %

11 olika PFAS

perfluorbutansyra, PFBA ng/l SS-EN ISO 11885-2:2009 30-100
perfluorpentansyra, PFPeA ng/l SS-EN ISO 11885-2:2009 30-100
perfluorhexansyra, PFHxXA ng/l SS-EN ISO 11885-2:2009 30-100
perfluorheptansyra, PFHpA ng/l SS-EN ISO 11885-2:2009 30-100
perfluoroktansyra, PFOA ng/l SS-EN ISO 11885-2:2009 30-100
perfluornonansyra, PFNA ng/l SS-EN ISO 11885-2:2009 30-100
perfluordekansyra, PFDA ng/l SS-EN ISO 11885-2:2009 30-100
perfluorbutansulfonat, PFBS ng/l SS-EN ISO 11885-2:2009 30-100
perfluorhexansulfonat, PFHxS ng/l SS-EN ISO 11885-2:2009 30-100
perfluoroktansulfonamid, PFOSA ng/l SS-EN ISO 11885-2:2009 30-100
fluortelomersulfonat, 6:2 FTS ng/l SS-EN ISO 11885-2:2009 30-100
perfluoroktansulfonat, PFOS, linjar ng/l SS-EN ISO 11885-2:2009 30-100
perfluoroktansulfonat, PFOS, grenad ng/l SS-EN ISO 11885-2:2009 30-100
perfluoroktansulfonat, PFOS, total ng/l beraknad

Summa 11 PFAS ng/l beréknad

Ftalater

dimetylftalat po/l SS-EN ISO 18856:2005 mod  20-30
dietylftalat po/l SS-EN ISO 18856:2005 mod  20-30
di-n-propylftalat po/l SS-EN ISO 18856:2005 mod  20-30
di-n-butylftalat po/l SS-EN ISO 18856:2005 mod  20-30
di-iso-butylftalat po/l SS-EN ISO 18856:2005 mod  20-30
di-pentylftalat po/l SS-EN ISO 18856:2005 mod  20-30
di-n-oktylftalat (DNOP) po/l SS-EN ISO 18856:2005 mod  20-30
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) po/l SS-EN ISO 18856:2005 mod  20-30
butylbensylftalat (BBP) po/l SS-EN ISO 18856:2005 mod  20-30
di-cyklohexylftalat po/l SS-EN ISO 18856:2005 mod  20-30
di-iso-decylftalat (DIDP) po/l SS-EN ISO 18856:2005 mod  20-30
di-iso-nonylftalat (DINP) po/l SS-EN ISO 18856:2005 mod  20-30
di-n-hexylftalat po/l SS-EN ISO 18856:2005 mod  20-30
Eenoler

Bisfenol A pg/l GC-MS-NCI, egen metod 25-50

triklosan pg/l GC-MS-NCI, egen metod 25-50

nonylfenol ug/ GC-MS-NCI, egen metod -

nonylfenoletoxilater pg/ GC-MS-NCI, egen metod -

oktylfenol ug/ GC-MS-NCI, egen metod -

oktylfenoletoxilater ug/ GC-MS-NCI, egen metod -

Tennorganiska féreningar

monobutyltenn, MBT ng/l CEN/TS 16692:2015

dibutyltenn, DBT ng/l CEN/TS 16692:2015

tributyltenn, TBT ng/l CEN/TS 16692:2015

tetrabutyltenn, TeBT ng/l CEN/TS 16692:2015

monooktyltenn, MOT ng/l CEN/TS 16692:2015

dioktyltenn, DOT ng/l CEN/TS 16692:2015

tricyklohexyltenn, ng/l CEN/TS 16692:2015

monofenyltenn, MFT ng/l CEN/TS 16692:2015

difenyltenn, DFT ng/l CEN/TS 16692:2015

trifenyltenn, TFT ng/l CEN/TS 16692:2015
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PARAMETRARNAS INNEBORD OCH BEDOMNINGSGRUNDER

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bl.a. den biologiska omséttningshastig-
heten och syrets loslighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med 6kad tempe-
ratur kan ett sprangskikt bildas i sjoar under sommaren. Detta innebér att vattenmassan delas i
tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliska och kemiska egenskaper. Férekomst av tem-
peratursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket medfor att syre-
brist kan uppsta i bottenvattnet dar syreforbrukande processer dominerar. Under vintern med-
for isldggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upphor. Under senvintern kan darfor
ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH &r logaritmisk vilket innebar att pH 6
ar tio ganger surare och pH 5 dr 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-varden i sjoar och vat-
tendrag ar oftast 6-8; regnvatten har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga varden uppmats som regel i
sjoar och vattendrag i samband med sndsmaltning eller kraftiga regn. Hoga pH-varden kan un-
der sommaren upptrada vid kraftig algtillvaxt som en konsekvens av koldioxidupptaget vid fo-
tosyntesen.

Vid pH-varden under cirka 6,0 uppstar biologiska storningar som nedsatt fortplantningsférmaga
hos vissa fiskarter, utslagning av kansliga bottenfaunaarter mm.
Vid varden under cirka 5,0 sker drastiska forandringar och ut-
armning av organismsamhallen. Laga pH-varden 6kar dessutom
manga metallers |6slighet och ddrmed giftighet i vattnet. Enligt
Naturvardsverkets “Beddmningsgrunder for miljokvalitet” (Rap-
port 4913) kan vattnet med avseende pa pH indelas enligt fol-
jande effektrelaterade skala:

>6,8 Néara neutralt
6,5-6,8 Svagt surt
6,2-6,5 Mattligt surt
5,6-6,2 Surt

<b5,6 Mycket surt

Alkalinitet (mekv/l) dr ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande @mnen, vilka framst

utgors av karbonat och vatekarbonat. Alkaliniteten )
ger information om vattnets buffrande kapacitet, >0,2 Mycket god buffertkapacitet
d.v.s. férmagan att motsta forsurning. Enligt Na- 0,1-0,2 God buffertkapacitet
turvardsverkets “Bedémningsgrunder for miljo- 0,05-0,10  Svag buffertkapacitet
kvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet med avseende | 0,02-0,05 Mycket svag buffertkapacitet
pa alkalinitet (mekv/l) indelas enligt féljande ef- <0,02 Ingen eller obetydlig
fektrelaterade skala: buffertkapacitet

Konduktivitet (ledningsférmaga) (mS/m), matt vid 25°C ar ett matt pa den totala halten I6sta
salter i vattnet. De @mnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sotvatten ar kalcium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger information
om mark- och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa anvan-
das som indikation pa utslapp. Utsldppsvatten fran reningsverk har ofta hdga salthalter. Vatten
med hog salthalt ar tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet omblandas
kommer darfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjoar och vattendrag.

Absorbans

Vattenfarg kan matas pa olika satt. Inom ramen for detta undersékningsprogram analyseras ab-
sorbans vid 420 nm (abs/5¢cm) pa filtrerat vatten. Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i forsta
hand dess innehall av humusdmnen och jarn. Matning av absorbansen foredras framforallt vid
lag vattenfarg eftersom precisionen ar hégre jamféort med matningar med fargkomparator (farg-
tal).
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| rinnande vatten ar det framst humus som ar sty-
rande for fargvardet, men vid grundvattenutflode
kan aven jarn- och manganhalterna ha betydelse.
Absorbans vid 420 nm ar bl.a. viktig for berdkning av
referensvarden for fosfor vid statusklassning av na-
ringsamnen i sjoar och vattendrag.

<0,02 Ej/obet. fargat vatten
0,02 - 0,05 Svagt fargat vatten
0,05-0,12 Mattligt fargat vatten
0,12-0,2 Betydligt fargat vatten
>0,2 Starkt fargat vatten

Enligt Naturvardsverkets “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning med avseende pa absorbans (abs/5 cm) go-
ras enligt:

Suspenderade damnen
Suspenderade dmnen (mg/l) ar ett annat matt pa uppslammade partiklar i vattnet. Dessa kan
vara av organiskt eller oorganiskt ursprung. Oorganiska partiklar bestar framst av finare jord-
partiklar, som lera.

<1,5 Mycket lag slamhalt
Rapport 4913 innehaller inga beddmningsnormer fér suspen- 1,5 -3 Lag slamhalt
derade &mnen. Enligt Allménna rad 90:4, anges tillstandetut- | 3-6  Mattligt hog slamhalt
gaende fran mangden suspenderat material (mg/l) enligt fol- 6-12 Hog slamhalt
jande: >12 Mycket hog slamhalt
TOC (mg/l) totalt organiskt kol, ger information om halten av <4 Mycket lag halt
organiska &mnen. Ett hogt varde innebar en syretéaring varvid 4-8 Lag halt
vattnets syrehalt forbrukas. Enligt Naturvardsverkets “Bedém- 8-12 Mattligt hog halt
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassin- 12-16  Hog halt
delning med avseende pa TOC (mg/l) goras enligt: >16 Mycket hoég halt

Syrehalten (mg/l) anger mangden syre som ar |6st i vattnet. Vattnets formaga att I0sa syre
minskar med 6kad temperatur och 0kad salthalt. Syre tillfors vattnet framst genom omrérning
(vindpaverkan, forsar) samt genom véxternas fotosyntes. Syre férbrukas vid nedbrytning av or-
ganiska @mnen.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hog humushalt eller efter kraftig algblomning,
storst risk foreligger under sensommaren och i slutet av vintern (sarskilt vid forekomst av skikt-
ning - se avsnittet om temperatur). Om djupomradet i en sjo ar litet kan syrebrist upptrada dven
vid 1&g eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). | lAngsamrinnande vat-
tendrag kan syrebrist uppstd sommartid vid hog belastning av organiska &mnen och ammo-
nium. Lagre syrehalter dn 4 till 5 mg/l kan ge skador pa syrekravande vattenorganismer.

Enligt Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for >7
miljokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindel- 5.7
ning med avseende pa syrehalt (mg/l, lagsta varde 3.5

Syrerikt tillstand

Mattligt syrerikt tillstand

o . . Svagt syretillstand

under aret) goras enligt: 13 Syrefattigt tillstand

<1 Syrefritt/ ndstan syrefritt tillstand

Syremattnad (%) ar den andel som den uppmatta
syrehalten utgor av den teoretiskt mojliga halten
vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0°C kan s6tvatten t.ex. halla en halt av 14 mg/l, men vid
20°C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt dverskrida 100 %.
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Totalfosfor (ug/l) anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat. Fosfor ar i allmanhet det tillvaxtbegransande na-
ringsdmnet i sotvatten och alltfor stor tillférsel kan medfdra att vattendrag véaxer igen och syre-
brist uppstar.

Enliat Naturvard kets "Beddmni der for milis <12,5 Laga halter
(valitet” (Rapport 4913) kan en Klassindelning med avse. | 12525 Mattligt hoga halter
i 9 25-50 Hoga halter

ende pa totalfosforhalten goras enligt sjoar maj-oktober B
(ug/l). Skalan ar kopplad till olika produktionsnivaer, fran 50-100 Mycket ho"ga halter
néringsfattiga till naringsrika vatten: >100 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillampats for medelhalter av var- <0.04
den uppmatta aven under 6vriga delar av aret. Till- -
standsbedémning i rinnande vatten har gjorts enligt N N .
samma normer. Enligt Naturvardsverkets "Bedém- 0,08-0,16 M.?tt“gf hoga forluster
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan are- | 0.16-0.32  Hoga forIL{ster )
alspecifik forlust av totalfosfor (kg P/ha,ar) indelas en- >0,32 Extremt h6ga forluster
ligt:

Mycket laga forluster
0,04-0,08 Laga forluster

Totalkvave (ug/l) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten och kan foreligga dels som orga-
niskt bundet och dels som l6sta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium. Kvave
ar ett viktigt ndringsamne for levande organismer. Tillforsel av kvave anses utgora den framsta
orsaken till eutrofieringen (6vergodningen) av vara kustvatten. Kvéave tillfors sjoar och vatten-
drag genom nedfall av luftféroreningar, genom lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt
genom utslapp av avloppsvatten.

<300 Laga halter
Enligt Naturvardsverkets “Bedomningsgrunder for miljo- 300-625 Mattligt hoga halter
kvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning med avse- 625-1250 Hdga halter
ende pa totalkvavehalten goras enligt sjdbar maj-oktober 1250-5000 Mycket hoga halter
(ug/l): >5000 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillampats for medelhalter av varden uppmaétta dven under 6vriga delar av
aret. Tillstdndsbedomning i rinnande vatten har gjorts

enligt samma normer. <1,0 Mycket laga forluster
Enligt Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for mil- 1,0-2,0 La?a .forlunster )
jokvalitet” (Rapport 4913) kan arealspecifik forlust av to- 2,0-4,0 Mfitﬂlgf hoga forluster
talkvave (kg N/ha,ar) indelas enligt: 4,0-16 HGoga forluster

>16 Mycket hoga forluster

Nitratkvéave, NO3-N (ug/l) &r en viktig narsaltkomponent

som direkt kan tas upp av vaxtplankton och hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och till-
fors sjoar och vattendrag genom s.k. marklackage.

Ammoniumkvave, NH,-N (ug/l) &r den oorganiska fraktion av kvdve som bildas vid nedbrytning

av organiska kvaveféreningar. Ammonium omvandlas via nitrit till nitrat med hjalp av syre.
Denna process tar ganska lang tid och forbrukar stora méangder syre. Oxidation av ett kilo am-
moniumkvave forbrukar 4,6 kilo syre.

Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kansliga for hoga halter av ammonium
beroende pa att gifteffekter kan forekomma. Giftigheten beror av pH-vardet (vattnets surhet),
temperaturen och koncentrationen av ammonium. En del ammonium overgar till ammoniak
som ar giftigt. Ju hégre pH-varde och temperatur desto stérre andel ammoniak i forhallande till
ammonium.
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Enligt Naturvardsverket (1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (t.ex. 6ring och lax) 0,2 mg/I
och for fisk i allménhet (t.ex. abborre, gddda och gos) 2 mg/l. Det finns dock en del taliga arter
inom gruppen vitfiskar (t.ex. ruda, mort och braxen) som klarar hogre halter.

| Naturvardsverkets bedomningsgrunder saknas klass- <50 h/!ycket laga halter
granser for ammoniumkvave. Foljande indelning har 50 - 200 Laega .halte"r

darfor foreslagits av KM Lab (numera SGS) med ut- 200 - 500 M"attllgt hoga halter
gangspunkt fran Bedomningsgrunder for svenska yt- 500 - 1500 Hoga halt"er

vatten (Naturvardsverket 1969:1): > 1500 Mycket hoga halter

For ammoniak finns bedomningsgrunder for sarskilt férorenande amnen angivna i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2019:25 (HAV 2019). Kvalitetsfaktorn Sarskilda forore-
nande d&mnen ska klassificeras till “god status” om Overvakningsresultat visar att ammoniakvar-
det som arsmedelvarde (1 pg/l) samt som maximal tillaten koncentration (6,8 ug/l) inte 6ver-
skrids vid nagon 6vervakningsstation och med “mattlig status” om véardet 6verskrids. Halt am-
moniak, uttryckt som ammoniakkvave (NH3-N), berdknas utifran halt ammoniumkvave (NH4-N),
temperatur och pH-varde.

Siktdjup (m) ger information om vattnets farg och grumlig-

het och méats genom att man sanker ner en vit skiva i vattnet >8 Mycket stort siktdjup
och i vattenkikare noterar djupet nér den inte ldngre kan ur- 5-8 Stort siktdjup
skiljas. Déarefter drar man upp den till man ater kan se den 25.5 Mattligt siktdjup
och noterar djupet. Medelvardet av dessa djup utgor siktdju- 125 Litet siktdjup
pet. Enligt Naturvardsverkets “Bedémningsgrunder for miljo- 1 ' M . -

. . . cket litet siktd
kvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning med avseende = 4 : P

pa siktdjup (meter; maj-oktober) goras enligt:

Klorofyll a (ug/l) &r ett av nyckeldmnena i véxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan dérfér an-
vandas som ett matt pa mangden alger i vattnet. Algernas klorofyllinnehall ar dock olika for
olika arter och olika tillvaxtfaser. Klorofyllhalten ar i regel hogre ju naringsrikare sjon ar.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjdoar och vat- <2
tendrag” (Naturvardsverket 1999a, Rapport 4913) gors en o
klassindelning med avseende pa klorofyllhalt (perioden maj-
oktober) med beteckningar fran /dga (<2 pg/l) till extremt héga
(>25 pg/l) halter. SGS har gjort en modifiering av klassernas
bendmningar enligt foéljande:

Mycket laga halter
2-5 Laga halter

5-12 Mattligt hoga halter
12-25  Hoga halter

>25 Mycket hoga halter

Enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 gors en klassindelning -

med avseende pé klorofyll i augusti med beteckningar frén <2,5 Mycket laga halter

ldga (<2,5 ug/l) till extremt héga (>40 ug/l) halter. SGS har 2,5-10  Laga halter

gjort en modifiering av klassernas bendmningar enligt: 10-20  Mattligt héga halter
20-40  Hoga halter

Klasserna motsvarar intervallen i fosforskalan. Klorofyllhalten >40 Mycket héga halter

har i Naturvardsverkets bedomningsgrunder antagits utgora

0,5 % av planktonvolymen. For att f4 en enhetlig bendmning

av klasserna for klorofyll och totalvolym alger har granserna justerats nedat av SGS. " Mycket
laga halter” ovan motsvarar saledes Naturvardsverkets bedémningsgrunders ” /dga halter”
0.s.v. "mycket hoga halter” motsvarar ddirmed Naturvardsverkets " extremt héga halter”.

ALLMANT OM METALLER

Metaller med en densitet som éar storre an 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tungme-
taller. Exempel pa tungmetaller ar bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och kvicksil-
ver. | dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for “skadliga” tungmetaller till skillnad fran ex-
empelvis jarn, som per definition ocksa ar en tungmetall.

SGS Analytics Sweden AB 49



KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 1 KONTROLLPROGRAM OCH METODIK FOR VATTENKEMI M.M.

Tungmetaller ar grunddmnen, som finns naturligt i miljon i férhallandevis laga halter. Till skill-
nad fran flertalet naturligt férekommande d&mnen tycks vissa tungmetaller, framst bly, kadmium
och kvicksilver, inte ha nagon funktion i levande organismer. | stéllet orsakar dessa metaller re-
dan i sma méangder skador da de tillfors bade djur och vaxter. En del tungmetaller, t.ex. zink,
krom och koppar ar nédvéandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och andra livsviktiga
byggstenar, men tillférseln till organismen far inte bli for stor. Tungmetallerna ar ofdrstorbara,
bryts inte ner eller utsdéndras. De ar saledes exempel pa stabila &mnen, som blir miljogifter for
att de dyker upp i alltfor stora mangder i fel sammanhang. Tungmetallernas giftverkan beror till
stor del pa att de binds hart till organiska &mnen/strukturer i levande celler, vilket dels forsvarar
utsondring (ger ackumulering) och dels bidrar till att olika cellfunktioner stors (gifteffekt).

Metallerna forekommer i olika kemiska former och ar darigenom i olika grad tillgangliga for le-
vande organismer. De kan forekomma losta i vattnet i jonform eller som oorganiska och orga-
niska komplex. De binds dven till partiklar. Aven tungmetallernas rorlighet i miljon skiftar bero-
ende pa deras fysikaliska och kemiska egenskaper. Kadmium, arsenik, nickel och zink transport-
eras och sprids mycket latt, medan kvicksilver, bly, krom och koppar behéver speciella forhal-
landen for att kunna frigoras och "vandra”.

Bedomningsgrunder enligt Naturvardsverkets Rapport 4913 (Naturvardsverket 1999a) saknas
for bl.a. jarn, mangan, kalcium, magnesium, natrium och kalium.

Enligt Naturvardsverket 1999a (Rapport 4913) indelas metallhalter (ug/l) i ytvatten enligt tabel-
len nedan. (I Rapport 4913 saknas bedémningsgrunder for bl.a. jadrn, mangan, kalcium, magne-
sium, natrium och kalium.) Skalan ar relaterad till risken for biologiska effekter. Risken, som
okar fran mattligt héga halter, &r storst i klara, naringsfattiga och sura vatten.

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

laga halter hoga halter hoga

halter halter halter
Arsenik <04 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

For nagra metaller saknas bedomningsgrunder men en bedémning kan goras utifran normal-
varden i ytvatten (Aslund, 1994):

Parameter median medelvarde
Aluminium (pg/l) 150 40 - 300
Kobolt (ug/l) 0,05-0,5

I Havs- och vattenmyndigheten forskrifter HVMFS 2019:25 finns gransvarden och bedémnings-
grunder for metaller i vatten angivna. Kvalitetsfaktorn Séarskilda férorenande @mnen ska klassifi-
ceras till “god status” om 6vervakningsresultat (analysresultat) inte 6verskrider angivna varden
vid nagon 6vervakningsstation och med “mattlig status” om vardet 6verskrids. Samtliga var-
den for bestdmda metaller har sammanstallts i foljande tabell (pa nasta sida):

| de fall bly, nickel, zink och koppar dverskrider de halter som anges i bedomningsgrunderna
enligt tabellen ska bedémning ske med avseende pa den biotillgdngliga delen, det vill sdga den
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del av den I6sta halten som beraknas tas upp av vattenlevande organismer. Som bakgrunds-
data i berdkningar av biotillgdnglig halt anvands pH-varde, kalciumhalt och halt av DOC (I6st
organiskt kol). Om DOC inte analyserats kan halten av TOC anvandas istédllet. Anvandning av
TOC underskattar troligen de biotillgangliga halterna, men det anses marginellt och om berak-
ningarna utgatt fran totalhalter av metaller (istallet for halter i vatten efter filtrering) anses det
kompensera underskattningen.

Metall Arsmedelvarde Maximalt enskilt varde
Mg/l g/l

Sarskilda férorenande &mnen
(bedémningsgrunder for ekologisk status)

Arsenik och arsenikféreningar** 0,5 7,9
Koppar och kopparféreningar 0,5* -
Krom och kromf6reningar 3,4 -
Zink** 5,5* -

Prioriterade amnen
(gréansvarden for kemisk status)

Bly och blyforeningar 1,2* 14
Kadmium och kadmiumféreningar:

Hardhetsklass 1 (<40 mg CaCO ;/1) <0,08 <0,45
Hardhetsklass 2 (40 till <50 mg CaCO 5/1) 0,08 0,45
Hardhetsklass 3 (50 till <100 mg CaCO ;/1) 0,09 0,6
Hardhetsklass 4 (100 till <200 mg CaCO ;/1) 0,15 0,9
Hardhetsklass 5 (2200 mg CaCO ; /1) 0,25 1,5
Kvicksilver och kvicksilverféreningar - 0,07
Nickel och nickelféreningar 4* 34

* Avser biotillganglig halt.

** For arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fore jamférelsen mot vardena i tabellen.
Santliga vérden avser metallhalter efter filtrering (0,45 pm).

Referens: Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).

ORGANISKA MILJOGIFTER | VATTEN

Det finns fyra huvudgrupper av tennorganiska féoreningar beroende pa antal ingadende orga-
niska grupper: tetra-, tri-, di- och monoorganotennforeningar. Tetraorganiska tennféreningar
anvands mest som ravara vid tillverkning av andra tennorganiska foreningar, medan triorga-
niska tennféreningar tillampas som biocider (bekdmpningsmedel) och anvands i traskyddsme-
del och batbottenfarger. Mono- och diorganiska tennféreningar fungerar som stabilisatorer vid
plasttillverkning. Huvudsakliga kallor for utslapp av organiska tennféreningar i Sverige ar: in-
dustriella punktkallor, diffusa urbana utslapp via dagvatten, hushall och industrier via renings-
verk samt orenade tekniska produkter. Organiska tennféreningar har allvarliga hélso- och miljo-
farliga egenskaper. Bland annat kan @mnet vara cancerframkallande och féreningarna ar mycket
giftiga for den marina miljon. (Kélla till informationen i detta stycke dr Naturvardsverkets "Ut-
slapp i siffror”, http://utslappisiffror.naturvardsverket.se/).

For tributyltennféreningar anges gransvardet for kemisk ytvattenstatus till 0,2 ng/l som arsme-
delvdrde och 1,5 ng/l som maximal tilladten halt for tributyltennféreningar i Havs- och vatten-
myndigheten forskrifter HVMFS 2019:25.

Fenol &r firglésa eller vita kristaller som blir rédbruna vid kontakt med ljus och luft. Amnet har
en karaktaristisk, sotaktig lukt. Fenoler anvands i framstallningen av olika plaster. | denna pro-
duktion anvands ofta fenolerna orto- och para-kresol, fenol, bisfenol A och andra bisfenoler. Fe-
noler ar ocksa en viktig komponent i kompositer och lim. Spridning av @mnet forekommer vid
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produktion och anvandning av produkter dar fenoler ingar. Detta géaller exempelvis utslapp fran
fordon, cigarettrok och vid forbranning av avfall innehallande klor. Fenoler ar halsovadliga for
manniskan, bland annat nar det galler matsmaltningsorgan, njurar och lever. Fenol ar relativt
giftigt for vattenorganismer, men klorerade fenoler anses vara skadligare. (Kélla till informat-
ionen i stycket ar Naturvardsverkets “Utslapp i siffror”, http://utslappisiffror.naturvardsver-
ket.se/).

I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2019:25 anges gransvardet till 100 ng/l som
arsmedelvarde for oktylfenol i inlandsytvatten. For nonylfenoler (4-nonylfenol) dr gransvardet
0,3 ug/l som arsmedelvédrde och 2,0 ug/l som maximal tillaten halt.

For bisfenol A som ingar i sarskilda fororenande @mnen i inlandsytvatten anges i Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2019:25 bedémningsgrunden till 1,6 ug/l som arsmedel-
vidrde och 2,7 ug/l som maximal tillaten halt. For triklosan finns bara bedémningsgrund for ars-
medelvarde (0,1 pg/l; HYMFS 2019:25).

Ftalater

Dietylhexylftalat (DEHP) ar totalforbjuden i leksaker och barnvardsartiklar. Den raknas som en
av de tre farligaste ftalaterna tillsammans med dibutylftalat (DBP) och bensylbutylftalat (BBP).
Ftalater anvands framforallt som mjukgorare i plast och gummi, och innehallet av ftalater kan
vara upp till 40 procent av den fardiga produkten. Sarskilt uppmarksammad ar anvandningen
av DEHP som mjukgorare i PVC-plast. Storsta mangderna av ftalater finns i produkter for golv-
beldggning, tapeter, kabel, folie och vavplast. Ftalater kan ocksa ingad som mjukgorare for bin-
demedel i olika slags farg och lim. | manga importerade produkter sdsom skosulor, plastslang
och vissa textilier aterfinns ocksa ftalater. Mjukgorare ar inte fast bundna till PVC-polymeren
och darfor utséndras ftalater fran plastprodukter under hela deras livslangd. Denna diffusa
spridning gor att ftalater hittas nastan overallt i miljon. DEHP, DBP och BBP ar klassificerade
som giftiga och reproduktionsstérande, det vill sdga kan ge nedsatt fortplantningsférmaga och
fosterskador. DBP ar ocksa klassificerad som miljofarlig och mycket giftig for vattenlevande org-
anismer. (Kélla till informationen i detta stycke ar Naturvardsverkets ”Utslapp i siffror”,
http://utslappisiffror.naturvardsverket.se/).

I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2019:25 anges gransvardet for kemisk yt-
vattenstatus for halterna av DEHP till 1,3 pg/l som arsmedelvérde.

PFAS (perfluorerade och polyfluorerade amnen har anvidnts sedan 1950-talet i ett stort antal
produkter som impregneringsmedel for klader och textilier, rengéringsmedel, skidvallor och
andra vaxer, bekampningsmedel mot insekter och brandslackningsskum. Inom industrin an-
vands de vid ytbehandling av livsmedelsférpackningar och vid tillverkning av fluorpolymerer
som bland annat anvands i vattenavvisande klader samt i stekpannor och kastruller. Perfluore-
rade amnen kdnnetecknas av att de ar fullstandigt fluorerade. Den kemiska bindningen mellan
kol och fluor &r en av de starkaste som finns. PFAS har fatt en stor spridning i miljon. Anvand-
ning av brandslackningsskum ar den storsta direkta punktkdllan medan avloppsreningsverk och
avfallshantering sannolikt ér betydande sekundara punktkallor. Andra potentiella utslappskallor
ar industriell verksamhet. De hittills mest ndamnda perfluorerade @mnena ar PFOS (perfluorok-
tansulfonat) och PFOA (perfluoroktansyra). Manga perfluorerade &mnen sprids via vatten och i
vattenmiljoer. Bade PFOS och PFOA ar farliga for halsa och miljo. PFOS &ar sedan ar 2008, med
vissa undantag, forbjudet i kemiska produkter och varor inom EU, men dessvaérre har flera av
ersattningskemikalierna visat sig ha liknande negativa effekter for halsa och miljo. For andra
PFAS saknas kunskap. (Kélla till denna information ar Naturvardsverkets hemsida,
https://www.naturvardsverket.se/).

| Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2019:25 anges gransvardet for kemisk ytvattensta-

tus for halterna av perfluoroktansulfonsyra och dess derivat (PFOS) till 0,65 ng/l som arsmedel-
varde och 36 pg/l som maximal tillaten halt for inlandsytvatten.
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Bilaga 2
Analysresultat for vattenkemi ar 2022

Rastrering i tabellerna for vattenkemi i rinnande vatten och i sjdar motsvarar bedémning enligt Naturvardsverkets
"Beddmningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913). Beddmningen av kvave- och fosforhalter har gjorts for hela
aret enligt samma indelnig som for "sjéar maj-oktober”

Rastrering Parameter Beddmning Halt/Varde enhet
pH Mycket surt <5,6 -
Alk Ingen buffertkapacitet <0,02 mekv/I
Farg Starkt fargat vatten >100 mg/l Pt
Abs Starkt fargat vatten >0,2 abs/5 cm
TOC Mycket hog halt > 16 mg/|
Syrgashalt Syrefritt eller nastan syrefritt <1 mg/|
Tot-N Extremt hog halter > 5000 po/l
Tot-P Extremt hog halter > 100 po/l

X.X pH Surt 5,6-6,2 -

Alk Mycket svag buffertkapacitet 0,02-0,05 mekv/|
Syrgashalt Syrefattigt tillstand 1-3 mg/l
Tot-N Mycket hog halt 1250-5000 pg/l
Tot-P Mycket hdg halt 50-100 uo/l

Rastreringen i tabellerna motsvarar bedémningen enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913)
Rastrering As Pb Cu Cr Ni Zn Cd Enhet Bed®&mning

X,X 515 13 39 515 1545 20-60 0,103 g/l
XX 15-75 315 945 1575 45225 60-300 0,3-15 pg/l
>75  >15 >45 >75  >225  >300  >15 g/l

mattligt htga halter
hdga halter
mycket hdga halter
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BASPARAMETRAR | RINNANDE VATTEN AR 2022
For pH och alkalinitet avser “Medel” medianvarde, men for 6vriga parametrar avses medel-
varde

Nr Provpunkt Datum  Temp. pH Alk. Kond. Abs.filt. Farg Susp TOC Syre Syre- NHs-N NO23-N N-tot
420nm  405nm (i falt) mattn.

- °C - _mekvl mS/m abs/5cm mg/IPt mg/l mg/l mg/l %  pgl/l pg/l  pg/l
1 Pellabacken 2022-02-09 0,1 6,6 0,11 2,64 0,180 90 <2 92 140 98 13 27 230
1 Pellabacken 2022-04-13 0,8 6,4 0,069 231 0,190 100 <2 95 139 99 10 21 210
1 Pellabacken 2022-06-21 10,4 6,8 014 2,78 100 <2 12 106 97 <10 <10 250
1 Pellabacken 2022-08-23 10,4 6,3 0,079 2,73 <2 106 97 <10 <10 400
1 Pellabacken 2022-10-18 6,1 6,7 0,13 2,99 83 15 11,8 98 <10 <10 330
1 Pellabacken 2022-12-30 0,0 6,3 0,093 2,66 26 12 134 96 14 22 300

Min 0,0 6,3 0,069 231 0,180 90 <2 92 106 96 <10 <10 210
Medel 46 65 010 2,69 0,242 118 25 13 124 98 87 14 287
Max 104 6,8 0,14 2,99 0,390 200 83 21 140 99 14 27 400

2 Saxens utlopp 2022-02-09 2,5 6,55 0,21 10,5 0,260 P <2 14 11,0 85 35 130 640
2 Saxens utlopp 2022-04-13 4,0 6,7 0,15 6,44 0,130 70 25 82 13,0 101 12 110 430
2 Saxens utlopp 2022-06-21 20,0 7,1 0,20 12,4 0,110 40 21 80 87 98 <10 <10 260
2 Saxens utlopp 2022-08-23 18,9 6,8 0,21 12,0 0,098 50 34 74 72 78 13 <10 320
2 Saxens utlopp 2022-10-18 7,9 6,8 0,18 12,2 0,090 30 29 6,5 10,0 86 <10 <10 340
2 Saxens utlopp 2022-12-30 1,0 6,9 0,20 15,8 0,087 40 <2 6,8 13,3 96 14 46 310

Min 1,0 65 015 6,44 0,087 30 <2 65 72 78 <10 <10 260

Medel 9,1 6,8 0,20 11,6 0,129 58 22 85 105 91 14 50 383

Max 20,0 7,1 0,21 15,8 0,260 120 3,4 14 133 101 35 130 640
3 Ludvika 2022-01-19 16 7,0 0,20 4,92 0,180 60 <2 11 130 96 <10 250 480
3 Ludvika 2022-02-09 1,5 7,0 0,21 504 0,160 80 <2 11 130 9 <10 220 520
3 Ludvika 2022-03-17 3,4 7,0 0,20 5,19 0,160 60 <2 10 12,7 95 <10 220 510
3 Ludvika 2022-04-14 1,5 7,0 0,21 521 0,150 70 <2 10 119 87 13 230 600
3 Ludvika 2022-05-11 84 7,0 0,20 4,85 0,170 60 <2 11 11,7 102 <10 190 500
3 Ludvika 2022-06-21 19,5 7,2 0,18 4,48 0,150 60 6,1 11 96 107 40 130 640
3 Ludvika 2022-07-21 21,0 7,4 0,20 4,57 0,170 70 <2 10 94 108 <10 120 450
3 Ludvika 2022-08-23 20,1 7,3 0,20 455 0,140 60 <2 94 9,1 102 10 120 400
3 Ludvika 2022-09-28 12,1 6,9 0,21 4,91 0,140 50 <2 93 89 8 <10 210 440
3 Ludvika 2022-10-18 10,2 7,1 0,21 4,84 0,130 50 <2 91 103 93 10 210 510
3 Ludvika 2022-11-30 59 7,2 0,25 5,23 0,130 50 <2 93 11,3 91 <10 270 430
3 Ludvika 2022-12-30 0,9 7,2 0,23 5,30 0,140 60 <2 9,3 12,7 93 <10 260 510

Min 09 6,9 018 4,48 0,130 50 <2 91 89 8 <10 120 400

Medel 88 7,1 021 4,92 0,152 61 1,0 10 11,1 96 9,4 203 499

Max 21 7,4 0,25 5,30 0,180 80 6,1 11 13,0 108 40 270 640
4 Morgardshammar 2022-02-09 1,4 6,9 0,21 541 0,180 70 <2 10 11,9 86 36 300 620
4 Morgardshammar 2022-04-14 3,3 6,9 0,21 5,49 0,140 70 <2 10 12,2 92 18 270 620
4 Morgardshammar 2022-06-21 20,0 7,3 0,23 5,48 0,120 50 <2 93 91 102 16 190 470
4 Morgardshammar 2022-08-23 20,7 7,2 0,23 545 0,100 50 27 96 85 95 13 73 400
4 Morgardshammar 2022-10-18 9,6 7,0 0,28 5,75 0,100 40 22 87 94 84 <10 100 440
4 Morgardshammar 2022-12-30 1,8 6,9 0,25 6,15 0,120 60 <2 88 11,4 85 <10 410 590

Min 1,4 69 021 541 0,100 40 <2 87 85 84 <10 73 400

Medel 95 70 023 5,62 0,127 57 1,5 94 104 91 16 224 523

Max 20,7 7,3 0,28 6,15 0,180 70 27 10 12,2 102 36 410 620
5 Semla 2022-02-09 1,8 6,9 021 554 0,14 60 <2 11 119 89 <10 260 570
5 Semla 2022-04-14 3,8 6,8 0,21 5,48 0,13 60 <2 10 11,4 87 10 280 630
5 Semla 2022-06-21 19,6 7,4 0,21 531 0,12 40 28 94 91 101 17 150 450
5 Semla 2022-08-23 20,5 7,3 0,23 5,39 0,091 40 30 91 87 97 <10 25 350
5 Semla 2022-10-18 10,0 7,2 0,25 554 0,085 30 23 82 10,1 90 <10 48 380
5 Semla 2022-12-30 1,5 7,1 0,25 5,86 0,089 40 <2 8,7 122 90 <10 230 460

Min 1,5 68 021 531 0,085 30 <2 82 87 87 <10 25 350

Medel 95 72 022 552 0,11 45 1,9 94 106 92 7,8 166 473
Max 205 74 025 5,86 0,14 60 30 11 12,2 101 17 280 630
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PO4-P P-tot Cl S04 Ca Mg Na K Kisel Prownr Datum Provpunkt Nr
pg/l  pgll mekv/| mekv/l mg/| mg/| mg/l mg/l mgl/l -
<2 <5 0,039 0,041 2,5 0,56 2,1 0,27 5,8 22003144 2022-02-09 Pellabacken 1
<2 <5 0,040 0,044 1,9 0,44 1,8 0,30 4,9 22120234 2022-04-13 Pellabacken 1
<2 6,3 0,032 0,029 3,0 0,62 2,2 0,24 50 22209444 2022-06-21 Pellabacken 1
<2 8,5 0,040 0,024 3,1 0,64 2,2 0,21 4,8 22304985 2022-08-23 Pellabacken 1
2,1 12 0,050 0,026 3,4 0,70 2,2 0,46 5,6 22455916 2022-10-18 Pellabacken 1
<2 <5 0,044 0,042 2,7 0,58 2,0 0,24 54 22517577 2022-12-30 Pellabacken 1
<2 <5 0,032 0,024 1,9 0,44 1,8 021 4,8 Min
1,2 57 0,041 0,034 2,8 0,59 2,1 029 5.3 Medel
2,1 12 0,050 0,044 3,4 0,70 2,2 0,46 5,8 Max
<2 11 0,11 0,50 10 3,2 3,9 1,4 59 22003145 2022-02-09 Saxens utlopp 2
2,4 16 0,10 0,25 5,2 1,6 2,7 1,1 3,4 22120235 2022-04-13 Saxens utlopp 2
<2 6,9 0,088 0,76 12 4,4 3,2 1,5 3,7 22209445 2022-06-21 Saxens utlopp 2
<2 9,0 0,095 0,69 11 3,9 3,3 1,4 2,4 22304987 2022-08-23 Saxens utlopp 2
2,7 11 0,095 0,73 11 3,8 3,3 1,4 3,2 22455920 2022-10-18 Saxens utlopp 2
<2 <5 0,11 1,1 15 5,3 3,7 1,8 4,3 22517578 2022-12-30 Saxens utlopp 2
<2 <5 0,088 0,25 5,2 1,6 2,7 1,1 2,4 Min
15 94 0,10 0,67 11 3,7 3,4 1,4 3,8 Medel
<2 16 0,11 1,1 15 5,3 3,9 1,8 5,9 Max
20 68 0,088 0,076 4,4 0,90 4,0 0,60 3,1 21588484 2022-01-19 Ludvika 3
<2 7,2 0,093 0,080 4,7 0,97 4,3 0,62 3,4 22003150 2022-02-09 Ludvika 3
<2 6,3 0,093 0,078 4,2 0,89 4,0 0,55 3,1 22039615 2022-03-17 Ludvika 3
<2 10 0,098 0,077 4,5 0,90 4,4 0,57 3,0 22120240 2022-04-14 Ludvika 3
<2 10 0,083 0,067 4,5 0,91 4,1 0,58 3,3 22181258 2022-05-11 Ludvika 3
6,6 46 0,081 0,066 4,2 0,85 3,7 0,59 3,3 22209450 2022-06-21 Ludvika 3
<2 8,4 0,082 0,068 4,1 0,82 3,6 0,57 3,1 22240376 2022-07-21 Ludvika 3
<2 6,4 0,082 0,067 4,1 0,83 3,6 0,51 2,9 22305008 2022-08-23 Ludvika 3
<2 <5 0,085 0,067 4,2 0,88 4,2 0,63 2,9 22384541 2022-09-28 Ludvika 3
<2 6,9 0,084 0,071 4,2 0,88 4,3 0,58 3,0 22455938 2022-10-18 Ludvika 3
30 55 0,085 0,068 4,5 0,90 4,9 0,62 3,2 22439697 2022-11-30 Ludvika 3
<2 <5 0,092 0,078 4,4 0,93 4,8 0,63 3,3 22517583 2022-12-30 Ludvika 3
<2 <5 0,081 0,066 4,1 0,82 3,6 0,51 29 Min
1,7 99 0,087 0,072 4,3 0,89 4,2 059 31 Medel
6,6 46 0,098 0,080 4,7 0,97 4,9 0,63 34 Max
<2 8,6 0,10 0,085 5,0 1,0 4,5 0,70 3,4 22003146 2022-02-09 Morgardshammar 4
2,1 11 0,11 0,082 4,7 0,99 4,0 0,71 3,2 22120236 2022-04-14 Morgardshammar 4
<2 8,0 0,11 0,085 51 1,1 4,5 0,73 3,0 22209446 2022-06-21 Morgardshammar 4
<2 12 0,10 0,083 4,8 1,0 4,2 0,67 2,5 22304989 2022-08-23 Morgardshammar 4
<2 17 0,11 0,087 53 1,1 4,2 0,83 2,4 22455914 2022-10-18 Morgardshammar 4
<2 7,7 0,13 0,10 5,3 1,1 5,0 0,84 3,3 22517579 2022-12-30 Morgardshammar 4
<2 7,7 0,10 0,082 4,7 0,99 4,0 0,67 24 Min
1,2 11 0,11 0,087 5,0 1,0 4,4 0,75 3,0 Medel
2,1 17 0,13 0,10 5,3 1,1 5,0 0,84 34 Max
2,4 9.2 0,10 0,087 5,2 11 4,1 0,75 3,2 22003148 2022-02-09 Semla 5
<2 11 0,11 0,085 4,8 1,0 4,0 0,74 3,2 22120238 2022-04-14 Semla 5
<2 9,8 0,10 0,076 4,6 1,0 3,8 0,69 2,7 22209448 2022-06-21 Semla 5
<2 13 0,11 0,081 4,7 1,1 4,0 0,73 2,0 22304996 2022-08-23 Semla 5
<2 10 0,11 0,083 5,0 1,1 4,0 0,75 2,0 22455921 2022-10-18 Semla 5
<2 5,4 0,12 0,094 5,2 1,2 4,2 0,80 2,7 22517581 2022-12-30 Semla 5
<2 54 0,10 0,076 4,6 1,0 3,8 0,69 2,0 Min
1,2 97 0,11 0,084 4,9 1,1 4,0 0,74 2,6 Medel
2,4 13 0,12 0,094 5,2 1,2 4,2 0,80 32 Max
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Nr Prowpunkt Datum  Temp. pH Alk. Kond. Abs.filt. Farg Susp TOC Syre Syre- NHs-N NO23-N N-tot
420nm  405nm (i falt) mattn.

- °C - mekvl mS/m abs/5cm mg/l pt mg/l mg/l mg/l % ug/| ua/l  pgll

6 Vastanfors 2022-01-19 1,0 7,1 021 584 0,140 50 <2 10 13,0 93 12 410 660
6 Vastanfors 2022-02-09 1,1 69 021 598 0,140 60 <2 10 12,0 87 12 420 730
6 Vastanfors 2022-03-17 2,4 6,9 023 6,42 0,140 50 <2 11 12,2 88 12 540 860
6 Vastanfors 2022-04-14 3,7 69 0,23 6,04 0,140 70 <2 10 11,7 89 13 410 770
6 Vastanfors 2022-05-11 11,7 7,2 0,25 6,96 0,120 50 <2 10 11,0 105 15 590 1000
6 Vastanfors 2022-06-21 19,4 7,2 025 6,18 0,120 40 26 93 86 95 34 440 770
6 Vastanfors 2022-07-21 215 75 026 7,11 0,100 50 30 88 93 106 14 590 900
6 Vastanfors 2022-08-23 21,0 7,2 026 6,33 0,083 40 30 86 82 92 18 320 630
6 Vastanfors 2022-09-28 13,0 7,1 028 7,75 0,090 30 20 82 91 88 <10 900 880
6 Vastanfors 2022-10-18 10,2 7,2 0,31 8,15 0,083 30 <2 78 99 89 16 1000 1200
6 Vastanfors 2022-11-30 4,0 7,1 0,25 5,80 0,088 40 <2 81 120 90 <10 200 380
6 Vastanfors 2022-12-30 1,2 7,14 025 6,17 0,091 40 <2 11 12,3 89 <10 220 460
Min 1,0 69 021 5,80 0,083 30 <2 7,8 82 8 <10 200 380

Medel 92 71 025 6,56 0,111 46 16 94 108 93 13 503 770

Max 215 75 031 815 0,140 70 30 11 13,0 106 34 1000 1200

7 Angelsberg 2022-02-09 24 7,0 031 7,02 0,230 iVl <2 15 13,0 97 93 350 930
7 Angelsberg 2022-04-14 33 68 026 6,53 0,220 MO <2 15 12,7 98 51 310 880
7 Angelsberg 2022-06-21 20,3 7,4 031 6,41 0,150 60 32 12 89 100 18 69 540
7 Angelsberg 2022-08-23 19,0 7,3 033 6,67 0,110 60 <2 11 92 99 11 <10 420
7 Angelsberg 2022-10-19 80 7,3 033 6,62 0,130 40 2,8 11 112 84 <10 58 490
7 Angelsberg 2022-12-30 1,7 7,2 0,36 7,72 0,130 60 <2 12 135 99 10 180 550
Min 1,7 68 0,26 6,41 0,110 40 <2 11 89 84 <10 <10 420

Medel 91 73 032 6,83 0,162 75 1,7 13 11,4 96 31 162 635

Max 203 74 036 7,72 0,230 120 32 15 135 100 93 350 930

8 Virsbho 2022-02-09 1,7 7,0 023 6,19 0,130 60 <2 10 12,1 89 <10 350 660
8 Virsbo 2022-04-14 4,1 6,8 0,23 6,23 0,140 60 <2 10 10,8 83 <10 350 730
8 Virsbo 2022-06-21 20,8 7,4 0,25 591 0,140 40 31 96 94 106 13 260 560
8 Virsbho 2022-08-23 21,0 7,4 026 6,10 0,089 50 30 94 91 103 <10 110 480
8 Virsbho 2022-10-19 84 7,3 028 6,10 0,084 40 30 84 106 91 <10 120 490
8 Virsbho 2022-12-30 05 7,2 025 6,27 0,074 40 <2 8,7 139 98 13 300 580
Min 05 68 023 591 0,074 40 <2 84 91 83 <10 110 480

Medel 94 73 025 6,13 0,110 48 20 94 110 95 7,7 248 583

Max 21 7,4 0,28 6,27 0,140 60 31 10 13,9 106 13 350 730

9 Trangfors 2022-02-09 03 7,1 026 6,29 0,180 70 24 11 142 99 39 470 710
9 Trangfors 2022-04-14 41 7,0 025 6,43 0,190 80 29 12 129 98 60 310 800
9 Trangfors 2022-06-22 199 7,2 025 6,20 0,120 60 38 98 89 99 32 240 650
9 Trangfors 2022-08-24 20,1 7,2 031 6,69 0,110 50 30 93 87 96 60 83 560
9 Trangfors 2022-10-19 93 7,1 0,31 6,99 0,120 40 2,1 92 11,2 98 89 130 700
9 Trangfors 2022-12-29 03 71 031 7,15 0,100 50 <2 10 14,1 99 41 280 650
Min 03 7,0 025 6,20 0,100 40 <2 9,2 87 96 32 83 560

Medel 90 71 029 6,63 0,137 58 25 10 11,7 98 47 217 678
Max 2,1 72 031 7,15 0,190 80 38 12 142 99 89 470 800

10 Strémsholm 2022-01-19 10 7,0 0,38 9,56 0,140 60 25 10 140 99 240 520 1100
10 Strémsholm 2022-02-09 0,1 7,1 028 7,08 0,140 70 <2 11 140 98 75 380 810
10 Strémsholm 2022-03-17 18 7,0 026 7,18 0,150 50 31 11 138 97 82 370 860

10 Strémsholm 2022-04-14 40 7,0 030 8,11 0,180 90 53 12 128 98 71 640 1100
10 Strémsholm 2022-05-11 116 7,1 0,26 6,78 0,150 60 55 11 106 99 130 280 780
10 Strémsholm 2022-06-22 20,0 6,9 0,34 754 0,140 70 50 99 80 89 38 240 720

10 Strémsholm 2022-07-21 240 7,3 033 8,05 0,130 60 38 10 96 112 34 330 790
10 Strémsholm 2022-08-24 20,3 7,1 036 931 0,100 40 41 95 78 86 52 280 720
10 Strémsholm 2022-09-27 13,0 7,1 038 8,63 0,110 40 44 87 98 93 37 230 610

10 Strémsholm 2022-10-19 9,7 7,1 041 10,2 0,120 40 4,1 8,7 10,3 88 91 370 900
10 Strémsholm 2022-11-30 2,7 7,2 033 7,59 0,110 40 33 95 135 97 190 250 690
10 Strémsholm 2022-12-29 0,1 7,1 043 111 0,130 70 38 10 138 97 170 550 1100

Min 01 69 026 6,78 0,100 40 <2 87 78 86 34 230 610

Medel 90 71 034 843 0,133 58 38 10 115 96 101 370 848
Max 240 73 043 11,1 0,180 90 55 12 14,0 112 240 640 1100
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PO,-P P-tot Cl S04 Ca Mg Na K Kisel Prownr Datum Provpunkt Nr
pg/l pgll mekv/| mekv/l mg/| mg/| mg/| mg/l mgl/l -
21 87 0,10 0,10 5,1 1,1 4,4 0,77 3,1 21588485 2022-01-19 Vastanfors 6
2,4 90 0,11 0,099 5,2 1,2 4,6 0,74 3,3 22003151 2022-02-09 Vastanfors 6
<2 9,3 0,12 0,10 5,2 1,1 4,7 0,7 3,3 22039616  44637,0 Vastanfors 6
<2 12 0,13 0,11 52 1,1 4,4 0,80 3,3 22120242 2022-04-14 Véastanfors 6
<2 15 0,14 0,11 6,0 1,3 6,0 0,91 3,1 22181259 2022-05-11 Vastanfors 6
<2 11 0,11 0,11 54 1,2 52 0,81 2,9 22209451 2022-06-21 Vastanfors 6
<2 18 0,15 0,13 55 1,2 6,0 0,82 2,3 22240377 2022-07-21 Vastanfors 6
<2 14 0,11 0,11 53 1,2 4,9 0,76 2,1 22305013 2022-08-23 Vastanfors 6
55 12 0,17 0,12 57 1,2 6.9 0,81 1,9 22384542 2022-09-28 Vastanfors 6
2,4 12 0,15 0,16 6,3 1,3 7,5 0,88 1,9 22455930 2022-10-18 Vastanfors 6
<2 8,2 0,11 0,085 54 1,2 4,2 0,76 2,4 22439698 2022-11-30 Vastanfors 6
<2 6,0 0,14 0,10 5.4 1,2 4,7 0,86 2,8 22517584 2022-12-30 Véastanfors 6
<2 6,0 0,10 0,085 51 1,1 4,2 069 19 Min
1,7 11 0,13 0,11 5,5 1,2 5,3 0,80 2,7 Medel
55 18 0,17 0,16 6,3 1,3 7,5 091 33 Max
5,8 18 0,12 0,093 7,6 1,8 3,7 1,1 3,6 22003147 2022-02-09 Angelsberg 7
3,0 19 0,12 0,082 6,7 1,6 3.4 0,98 3,7 22120237 2022-04-14 Angelsberg 7
<2 19 0,11 0,078 6,7 1,7 3.4 0,91 2,5 22209447 2022-06-21 Angelsberg 7
<2 14 0,12 0,082 6,7 1,7 3,56 0,92 1,8 22304992 2022-08-23 Angelsberg 7
2,0 14 0,12 0,084 6,7 1,7 3,4 0,92 1,7 22455931 2022-10-19 Angelsberg 7
4,0 15 0,15 0,110 7.8 2,0 3.9 1,2 2,2 22517580 2022-12-30 Angelsberg 7
<2 14 0,11 0,078 6,7 1,6 3.4 091 1,7 Min
2,8 17 0,12 0,088 7,0 1,8 3,6 1,0 2,6 Medel
5,8 19 0,15 0,11 7,8 2,0 3,9 1,2 3,7 Max
2,9 10 0,12 0,097 55 1,3 4,7 0,85 3,1 22003152 2022-02-09 Virsbo 8
2,0 23 0,13 0,098 5.4 1,2 4,6 0,80 3,2 22120243 2022-04-14 Virsbo 8
<2 12 0,12 0,089 54 1,3 4,5 0,88 3,1 22209452 2022-06-21 Virsbo 8
<2 14 0,12 0,093 53 1,3 4,5 0,80 2,4 22305020 2022-08-23 Virsbo 8
<2 12 0,12 0,095 53 1,3 4,6 0,85 2,3 22455928 2022-10-19 Virsbo 8
3.3 10 0,13 0,10 5,3 1,3 4,7 0,83 2,3 22517585 2022-12-30 Virsbo 8
<2 9,7 0,12 0,089 5,3 1,2 4,5 0,80 23 Min
1,9 13 0,12 0,095 54 1,3 4,6 0,84 2,7 Medel
3,3 23 0,13 0,10 55 1,3 4,7 0,88 3,2 Max
4,7 14 0,13 0,099 57 14 4,8 0,93 3,4 22003149 2022-02-09 Trangfors 9
2,0 25 0,13 0,092 5,5 1,3 4,4 0,94 3,4 22120239 2022-04-14 Trangfors 9
<2 19 0,12 0,087 5,2 1,3 4,3 0,82 2,6 22209449 2022-06-22 Trangfors 9
<2 24 0,14 0,092 5,2 1,4 4,7 0,91 1,3 22305002 2022-08-24 Trangfors 9
<2 19 0,14 0,11 5,8 15 5,0 1,1 1,7 22455927 2022-10-19 Trangfors 9
3.9 16 0,14 0,11 6,5 1,6 5,3 1,1 3,2 22517582 2022-12-29 Trangfors 9
<2 14 0,12 0,087 52 1,3 4,3 0,82 1,3 Min
2,3 20 0,13 0,098 57 1,4 4,8 097 2,6 Medel
4,7 25 0,14 0,11 6,5 1,6 5,3 1,1 3.4 Max
23 50 0,2 0,17 7.7 2,2 6,3 1,7 3,8 21588486 2022-01-19 Strémsholm 10
6,5 19 0,15 0,11 6,1 1,5 54 1,0 3,6 22003153 2022-02-09 Strémsholm 10
3,5 23 0,14 0,11 57 1,4 4,8 0,97 3,3 22039617 2022-03-17 Strémsholm 10
4,0 39 0,16 0,14 6,6 2,0 51 1,2 3,8 22120245 2022-04-14 Strémsholm 10
2,0 25 0,13 0,11 5,9 15 4,9 1,0 3,0 22181260 2022-05-11 Strémsholm 10
3.7 30 0,14 0,10 6,2 1,6 5,0 0,92 2,7 22209453 2022-06-22 Strémsholm 10
<2 26 0,18 0,12 6,4 1,8 6,0 1,2 2,1 22240378 2022-07-21 Strémsholm 10
2,0 25 0,21 0,16 7,0 1,8 7,1 1,2 1,5 22305025 2022-08-24 Strémsholm 10
2,5 22 0,18 0,12 6,8 1,8 5,9 1,3 1,9 22384544 2022-09-27 Strémsholm 10
6,7 32 0,23 0,17 8,0 2,0 7.7 1,7 2,1 22455923 2022-10-19 Strémsholm 10
3,8 21 0,15 0,12 6,7 1,7 5,6 1,2 2,6 22439699 2022-11-30 Strémsholm 10
26 62 0,29 0,20 9,0 2,7 8,2 1,9 3,7 22517586 2022-12-29 Strémsholm 10
<2 19 0,13 0,10 57 1,4 4,8 0,92 15 Min
7.1 31 0,18 0,14 6.8 1,8 6,0 1,3 2,8 Medel
26 62 0,29 0,20 9,0 2,7 8.2 1,9 3.8 Max
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BASPARAMETRAR | SJOAR AR 2022

Nr Provpunkt Datum Prow.-Siktdj. Siktdj. Temp. pH Alk. Kond. Abs.filt. Farg TOC Syre Syre- NHs;- NOy3- Tot-
diup mwk uwk 420nm 405nm (i falt) méattn. N N N

- m m m °C - mekvlmS/mabs/5¢cm mg/IPtmg/l mg/l % pg/l  pg/l pgl/l

11Y Bysjon 2022-02-14 0,5 - - 1,2 6,3 0,12 3,73 el 100 16 124 91 29 66 460

11Y Bysjon 2022-08-23 05 29 22 208 70 0,14 347 019 50 90 865 97 13 15 310

Medel 11,0 6,7 0,13 360 0,220 75 13 105 94 21 29 385

11B Bysjon 2022-02-14 13,5 - - 4,1 [6,2 0,14 4,24 JO¥EN) 80 15 7,3 58 <10 110 450

11B Bysjon 2022-08-23 - 2,9 2,2 12,0 62 0,13 3,72 0,230 80 10 2,0 24 15 130 420

Medel 81 6,2 014 398 0230 80 13 4,7 41 10 120 435

12Y Saxen 2022-02-15 0,5 - - 0,6 6,5 0,20 11,2 geRZle) 90 14 11,7 95 32 120 520

12Y Saxen 2022-08-23 05 32 25 204 72 021 135 0084 30 67 87 97 <10 <10 260

Medel 10,5 69 0,21 124 0,162 60 10 102 9 19 63 390

12B Saxen 2022-02-15 - - - 37 65 026 232 0140 50 82 88 70 42 140 380

12B Saxen 2022-08-23 - 32 25 13,1 6,5 0,64 14,1 JeRciOlNOl 15 <0,1 O 650 <10 1100

Medel 84 65 045 18,7 0,245 105 12 45 35 346 73 740

13a Y Gérlangen 2022-02-15 0,5 - - 1,3 70 0,23 567 0,170 60 11 12,8 94 120 240 610

13a Y Gérlangen 2022-08-25 0,5 40 30 190 7,2 0,20 497 0140 50 9,2 89 96 89 180 520

Medel 10,2 7,1 0,22 532 0,155 55 10 10,8 95 105 210 565

13a B Garlangen 2022-02-15 25,5 - - 32 6,7 021 563 0160 60 10 86 67 28 380 590

13a B Garldngen 2022-08-25 285 40 30 54 65 021 580 [UpZell 60 96 <01 0 15 410 640

Medel 43 6,6 021 572 0190 60 98 43 33 22 395 615

13Y Véasman 2022-02-14 0,5 - - 1,6 7,0 0,20 5,05 0,170 60 11 12,7 94 <10 210 480

13Y Véasman 2022-08-23 05 36 3,0 21,0 7,4 0,20 4,54 0,150 50 90 91 103 <10 110 390

Medel 11,3 7,2 0,20 4,80 0,160 55 10 10,9 99 50 160 435

13B Vasman 2022-02-14 46,5 - - 30 69 036 7,07 0170 60 10 95 73 33 600 800

13B Vasman 2022-08-23 495 36 30 81 67 025 547 0160 60 10 7,7 66 <10 330 540

Medel 56 68 031 627 0165 60 98 86 69 19 465 670

14Y Owe Hillen 2022-02-15 0,5 - - 04 7,0 023 579 0170 60 11 133 95 93 280 630

14Y Owe Hillen 2022-08-25 05 34 30 198 7,3 021 556 0130 50 91 90 99 22 260 610

Medel 10,1 7,2 0,22 568 0,150 55 10 11,1 97 58 270 620

14B Owre Hillen 2022-02-15 39,5 - - 35 6,7 023 6,08 0,140 50 96 87 68 <10 330 530

14B Owre Hillen 2022-08-25 435 34 30 61 66 021 58 0170 50 91 7,0 57 <10 390 590

Medel 48 6,7 022 597 0155 50 94 79 63 5 360 560

15Y Haggen 2022-02-15 0,5 - - 1,4 6,9 0,14 3,88 0,160 60 12 14,2 104 <10 100 410

15Y Haggen 2022-08-25 05 40 45 206 7,1 0,13 355 0,110 40 92 89 998 25 16 420

Medel 11,0 7,0 0,24 3,72 0,135 50 11 11,6 102 15 58 415

15B Haggen 2022-02-15 - - - 40 63 014 378 0,130 40 93 6,7 53 <10 130 360

15B Haggen 2022-08-25 305 40 45 75 63 0,11 3,42 0,140 50 8,7 69 58 <10 140 380

Medel 58 63 013 360 0135 45 90 68 55 5 135 370

16Y Norra Barker 2022-02-15 0,5 - - 1,2 69 0,23 585 0,150 60 10 12,8 94 20 340 580

16Y Norra Barker 2022-08-24 05 40 35 219 75 023 559 0,100 50 85 92 104 27 130 470

Medel 116 7,2 0,23 572 0,125 55 93 11,0 99 24 235 525

16B Norra Barker 2022-02-15 21,0 - - 33 7,0 0,21 551 0,120 50 9,8 10,0 77 <10 290 480

16B Norra Barker 2022-08-24 27,3 40 35 83 6,6 021 541 eyl 50 8,7 65 55 <10 300 500

Medel 58 68 021 546 0220 50 93 82 66 5 295 490
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PO, Tot- CI SO4 Kloro- Ca Mg Na K Kisel  Prownr Datum Provpunkt Nr Anm,
P P fyll
pg/l pg/l mekvl  mekvl pg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l -
<2 7,2 0,078 0,043 34 0,77 25 0,44 4,8 22003154 2022-02-14 Bysjon 11Y
<2 7,1 0,072 0,036 25 32 070 23 044 3,0 22305031 2022-08-23 Bysjon 11Y
1 7,2 0,075 0,040 33 0,74 24 0,44 39 Medel
<2 8,9 0,095 0,045 40 0,85 2,7 0,48 4,5 22003155 2022-02-14 Bysjon 11 B
<2 14 0,072 0,039 32 068 22 0,46 3,9 22305039 2022-08-23 Bysjon 11 B
1 11 0,084 0,042 36 0,77 25 047 4,2 Medel
2 12 0,13 0,59 10 33 39 14 4,9 22003157 2022-02-15 Saxen 12 Y
<2 11 0,095 0,83 55 12 43 31 14 2,7 22305056 2022-08-23 Saxen 12 Y
16 12 011 0,71 117 38 35 14 38 Medel
<2 6,4 0,084 1,9 25 92 33 23 58 22003156 2022-02-15 Saxen 12 B
<2 25 0,094 0,51 13 44 30 15 5,0 22305050 2022-08-23 Saxen 12 B
1,0 16 0,089 1,2 19 68 32 19 54 Medel
34 10 011 0,084 50 10 49 0,68 3,2 22003178 2022-02-15 Y Garlangen 13a
<2 12 0,096 0,068 47 38 083 37 0,58 2,7 22305140 2022-08-25 Y Garlangen 13a
22 11 0,10 0,076 44 092 43 0,63 3,0 Medel
7,2 18 0,11 0,084 49 097 46 0,71 3,2 22003177 2022-02-15 B Gérlangen 13a
<2 18 0,11 0,079 44 095 44 065 3,1 22305137 2022-08-25 B Gérlangen 13a
41 18 0,11 0,082 47 09 45 0,68 3,2 Medel
<2 7,1 0,091 0,079 44 090 4,0 0,56 3,3 22003159 2022-02-14 Vasman 13 Y
<2 7,3 0,082 0,067 34 39 080 35 050 2,7 22305065 2022-08-23 Vasman 13 Y
1,0 7,2 0,087 0,073 42 085 38 0,53 3,0 Medel
72 16 0,11 0,083 49 092 7,6 0,72 3,1 22003158 2022-02-14 Vasman 13 B
<2 7,2 0,088 0,072 39 083 50 0,5 3,0 22305062 2022-08-23 Vasman 13 B
41 12 0,099 0,078 44 088 6,3 0,66 3.1 Medel
23 13 0,12 0,085 49 099 4,7 0,70 3,3 22003161 2022-02-15 Owe Hillen 14 Y
<2 11 0,12 0,079 79 43 092 42 0,69 24 22305074 2022-08-25 Owre Hillen 14 Y
1,7 12 0,12 0,082 46 09 45 0,70 29 Medel
33 11 0,11 0,120 53 1,1 46 0,71 3,2 22003160 2022-02-15 Owe Hillen 14 B
<2 94 011 0,093 45 097 43 0,68 3,0 22305071 2022-08-25 Owre Hillen 14 B
22 10 011 0,107 49 10 45 0,70 31 Medel
<2 8,0 0,077 0,064 36 085 26 054 35 22003163 2022-02-15 Haggen 15Y
<2 8,2 0,070 0,054 30 30 0,73 23 051 26 22305079 2022-08-25 Haggen 15Y
1,0 8,1 0,074 0,059 33 079 25 053 31 Medel
2,0 8,5 0,071 0,060 3,7 085 24 048 3,4 22003162 2022-02-15 Haggen 15 B
<2 6,3 0,066 0,054 3,1 0,74 22 044 3,1 22305077 2022-08-25 Haggen 15 B
1,5 7,4 0,069 0,057 34 080 23 046 33 Medel
<2 10 0,12 0,088 53 11 45 0,75 3,4 22003165 2022-02-15 Norra Barken 16 Y
<2 11 0,11 0,084 56 49 11 40 0,73 2,3 22305083 2022-08-24 Norra Barken 16 Y
1,0 11 0,12 0,086 51 11 43 0,74 29 Medel
30 90 0,10 0,089 52 11 4,0 0,71 3,2 22003164 2022-02-15 Norra Barken 16 B
<2 84 0,10 0,082 50 11 41 0,75 3,2 22305081 2022-08-24 Norra Barken 16 B
20 8,7 0,10 0,086 51 11 41 0,73 3,2 Medel
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Nr Provpunkt Datum Prout.-Siktdj. Siktdj. Temp. pH Alk. Kond. Abs.filt. Farg TOC Syre Syre- NHs- NO,3- Tot-

diup mwk uw 420nm 405nm (i falt) méattn. N N N

- m m m °C - mekvlmS/m abs/5cm mg/IPtmg/l mg/l %  pg/l  pg/l  pgl/l

17Y Sodra Barkel 2022-02-16 0,5 - - 1,1 7,0 0,21 5,57 0,140 50 11 11,8 87 <10 280 540
17Y Sodra Barke 2022-08-25 0,5 35 30 20,2 7,3 0,23 550 0,095 50 84 87 96 21 47 390
Medel 10,7 7,2 0,22 5,54 0,118 50 9,7 10,3 91 13 164 465

17B Sddra Barke 2022-02-16 16,5 - - 38 6,6 023 6,22 0,120 50 10 7,1 56 26 340 710
17B Sodra Barke 2022-08-25 185 35 30 89 6,55 0,26 6,04 0,160 80 92 <01 1 29 320 590
Medel 6,4 6,6 0,25 6,13 0,14 65 96 36 28 28 330 650

18Y Stora Aspen 2022-02-16 0,5 - - 09 69 021 6,49 0,130 50 11 12,0 88 25 440 680
18Y Stora Aspen 2022-08-25 05 24 21 221 75 028 652 008 40 90 94 106 34 220 660
Medel 115 72 0,25 651 0,110 45 10 10,7 97 30 330 670

18B Stora Aspen 2022-02-16 13,5 - - 24 6,7 0,33 8,66 0,130 50 10 8,2 62 630 540 1300
18B Stora Aspen 2022-08-25 13,0 24 21 98 65 0,33 7,05 0,170 90 9,6 <0,1 0 110 260 740
Medel 6,1 66 033 7,86 0,150 70 98 41 31 370 400 1020

19Y Trétten 2022-02-17 0,5 - - 0,3 6,8 0,31 7,78 okl 17 12,4 90 380 230 1100
19Y Trétten 2022-08-25 05 0,70 05 196 7,4 048 9,22 0,110 60 13 10,0 109 <10 <10 890
Medel 10,0 7,1 0,40 8,50 0,185 95 15 11,2 100 193 118 995

19B Trétten 2022-02-17 1,5 - - 1,1 6,9 0,33 9,01 okl 17 12,3 91 510 220 1200
19B Tratten 2022-08-25 1,5 0,7 05 193 72 0,48 932 0,120 60 13 84 91 18 <10 900
Medel 10,2 7,1 0,41 9,17 0,190 85 15 10,3 91 264 113 1050

20Y Aménningen 2022-02-16 0,5 - - 14 6,9 0,23 6,17 0,130 50 11 10,9 81 <10 400 620
20Y Aménningen 2022-08-25 0,5 35 29 221 7,6 0,26 6,11 0,090 40 85 95 108 10 140 480
Medel 11,8 7,3 0,25 6,14 0,11 45 9,8 102 94 7,5 270 550

20B Amanningen 2022-02-16 11,5 - - 28 69 023 608 0110 40 10 104 80 <10 320 550
20B Amanningen 2022-08-25 11,5 35 29 13,3 6,6 0,25 6,19 0,100 50 9,5 33 31 <10 360 690
Medel 81 68 024 614 0,105 45 98 69 56 5 340 620

21Y Ostersjon  2022-02-16 0,5 - - 04 6,9 026 6,69 0,150 60 12 134 96 77 340 710
21Y Ostersjopn ~ 2022-08-31 05 1,7 1,2 176 7,0 0,30 657 0,100 40 95 7,7 81 94 33 560
Medel 9,0 70 028 6,63 0,125 50 11 106 88 86 187 635

21B Ostersjon ~ 2022-02-16 3,5 - - 05 70 025 6,9 0,140 60 11 13,4 96 130 340 750
21B Ostersjon ~ 2022-08-31 45 1,7 12 176 70 0,30 653 0,110 40 95 77 79 94 35 540
Medel 91 7,0 0,28 6,72 0,125 50 10 10,5 88 112 188 645
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PO,4- Tot- Cl SO4 Kloro- Ca Mg Na K Kisel Datum Provpunkt Anm.
P P fyll
pg/l pg/l mekvl  mekvl  pg/l_ mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l -
<2 89 011 0,091 51 11 4,1 0,76 3,3 22003167 2022-02-16 Sodra Barken 17 Y
<2 12 0,11 0,081 6,3 48 1,1 4,0 0,77 2,1 22305090 2022-08-25 Sodra Barken 17 Y
10 10 o011 0,086 50 11 41 0,77 27 Medel
64 15 0,12 0,093 56 1,3 4,2 0,87 3,5 22003166 2022-02-16 Sodra Barken 17 B
42 28 011 0,078 51 1,1 39 0,80 3,9 22305086 2022-08-25 Sodra Barken 17 B
39 22 0,12 0,086 54 12 41 084 37 Medel
26 13 0,15 0,10 54 12 54 0,81 3,3 22003171 2022-02-16 Stora Aspen 18 Y
<2 14 0,13 0,10 12 55 1,3 52 0,9 1,3 22305105 2022-08-25 Stora Aspen 18Y
1,8 14 0,14 0,10 55 1,3 53 089 23 Medel
8,8 19 0,22 0,12 6,2 15 6,4 1,2 3,5 22003170 2022-02-16 Stora Aspen 18 B
10 40 0,13 0,09 6,0 14 47 0,92 3,7 22305101 2022-08-25 Stora Aspen 18 B
94 30 0,18 0,11 61 15 56 11 36 Medel
34 22 0,17 0,094 70 15 42 097 3,8 22003169 2022-02-17 Tratten 19 Y
<2 | 62 0,20 0,090 32 99 22 52 14 0,11 22305097 2022-08-25 Tratten 19 Y
22 42 019 0,092 85 19 47 12 20 Medel
53 31 0,26 0,095 72 15 59 10 3,8 22003168 2022-02-17 Tratten 19 B
<2 [ 89 0,21 0,090 98 22 51 14 0,14 22305094 2022-08-25 Tratten 19 B
32 60 024 0,093 85 19 55 12 20 Medel
23 97 0,12 0,11 53 1.2 45 0,83 3,2 22003173 2022-02-16 Amaéanningen 20Y
<2 12 0,12 0,093 59 57 13 45 0,86 25 22305115 2022-08-25 Améanningen 20 Y
1,7 11 0,12 0,10 55 1,3 45 085 29 Medel
57 13 0,12 0,10 54 13 42 0,82 3,0 22003172 2022-02-16 Aménningen 20 B
<2 14 0,12 0,093 55 1,3 44 0,89 35 22305111 2022-08-25 Aménningen 20 B
34 14 0,12 0,097 55 13 43 086 33 Medel
6,8 20 0,15 0,10 58 14 51 10 3,3 22003175 2022-02-16 Ostersjon 21Y
<2 25 0,13 0091 89 56 14 48 10 1,5 22305125 2022-08-31 Ostersjon 21 Y
39 23 0,14 0,10 57 14 50 1,0 2,4 Medel
81 22 0,15 0,10 57 14 51 10 3,4 22003174 2022-02-16 Ostersjon 21 B
23 32 013 0,091 55 1,4 47 0,96 16 22305120 2022-08-31 Ostersjon 21 B
52 27 014 0,096 56 14 49 098 25 Medel

Metaller i rinnande vatten ar 2022 (filtrerade metaller)
Nr Provpunkt Datum A As Ba Pb Cd Co Cu Cr Ni Sr Zzn W Fe Mn DOC

filt  filt  filt  Ailt filt filtk  filt  filt  filt  file  file  filt  filt Al

- po/l  pg/ll pgl pgll pgl pg/l pg/l pg/l o pg/l pg/ll pg/ll pg/l o pg/l pg/l mgll
3 Ludvika 2022-02-09 110 0,21 6,1 0,18 0,010 0,024 0,89 0,24 0,22 14 13 - 340 4,0 11
3  Ludvika 2022-04-14 100 0,20 56 0,15 0,013 0,023 1,1 0,22 0,24 13 12 - 270 32 10
3 Ludvika 2022-08-23 84 0,20 58 0,19 0,019 0,018 1,2 0,20 0,24 12 11 - 260 35 9.2
8 \Virsho 2022-02-09 80 0,32 7,3 0,14 <0,01 0,032 1,3 0,34 0,66 16 11 0,19 220 45 11
8 \irsho 2022-04-14 80 0,28 6,8 0,11 <0,01 0,025 1,3 0,32 0,66 16 10 0,19 180 3,6 10
8 \Virsbho 2022-08-23 29 0,36 6,8 0,10 <0,01 0,018 1,3 0,26 0,78 15 29 029 96 19 87
10 Strémsholm 2022-02-09 120 0,33 74 0,16 <0,01 0,13 14 042 090 17 93 0,20 300 13 11
10 Stromsholm 2022-04-14 270 0,35 83 0,24 0,014 025 1,7 050 13 22 87 015 390 21 12
10 Stromsholm 2022-08-24 45 048 7,1 0,26 <0,01 0,17 14 037 12 21 22 027 260 34 90

61

SGS Analytics Sweden AB



KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 2 ANALYSRESULTAT FOR VATTENKEMI AR 2022

METALLER | RINNANDE VATTEN AR 2022 (OFILTRERADE METALLER)

Nr Provpunkt Datum Al As Ba Pb Cd Co Cu Cr Ni Sr zZn W Fe Mn
ofilt  ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt

- pg/l  pg/ll pg/ll pg/lt pg/t pg/t opg/l pg/l pg/l pg/l poll pgl pgh o pgll

1 Pellabacken 2022-02-09 180 0,13 45 0,20 <0,01 0,11 0,15 0,23 <0,2 10 15 - 830 19
1 Pellabacken 2022-04-13 200 0,14 46 0,17 <0,01 0,10 0,17 0,19 <0,2 89 1,6 - 590 17
1 Pellabacken 2022-06-21 230 0,20 6,3 0,23 <0,01 0,16 0,21 0,29 <0,2 13 19 - 1100 30
1 Pellabacken 2022-08-23 350 0,30 88 0,38 0,013 0,23 0,24 0,34 0,23 15 277 - 1600 38
1 Pellabacken 2022-10-18 280 0,24 7,7 040 0,013 057 0,19 0,29 0,21 14 3.2 - 2900 140
1 Pellabadcken 2022-12-30 230 0,16 56 0,27 0,010 0,21 0,16 0,23 <0,2 11 2,0 - 1100 43
Min 180 0,13 45 0,17 <0,01 0,10 0,15 0,19 <0,2 89 15 - 590 17

Medel 245 0,20 6,3 0,28 0,009 0,23 0,19 0,26 0,14 12 272 - 1353 48

Max 350 0,30 8,8 0,40 0,013 0,57 0,24 0,34 0,23 15 3,2 - 2900 140

2 Saxens utlop;2022-02-09 240 025 12 [JECIR 059 027 100 13 0490 25 M - 690 93
2 Saxens utlopf2022-04-13 140 0,14 80 6,8 | 0,29 | 0,21 14,0054 0,27 15| 240 - 340 73
2 Saxens utlopf2022-06-21 68 0,19 10 041 0,18 |7,8]| 11 0,44 23 gydy - 290 130
2 Saxens utlopf2022-08-23 70 0,25 9,7 0,14|0,10 68| 2,1 0,28 24 280 - 480 110
2 Saxens utlopf2022-10-18 66 0,22 10 0,33 0,09 198 29 0,32 22 ¥ - 570 47
2 Saxens utlopf2022-12-30 51 0,19 12 0,79 0,10 ' 13 2,7 0,40 29 Rl - 470 41
Min 51 0,14 80 68 0,14 0,09 40 054 0,27 15 240 - 290 41

Medel 106 0,21 10 23 043 0,16 86 18 0,37 23 508 - 473 82

Max 240 0,25 12 43 0,79 0,27 13 29 0,49 29 890 - 690 130

3 Ludvika 2022-01-19 110 0,21 6,2 0,26 0,013 0,030 0,78 0,22 0,20 13 13 - 330 74
3 Ludvika 2022-02-09 120 0,22 6,7 0,23 0,013 0,026 0,85 0,23 0,28 14 14 - 350 6,2
3 Ludvika 2022-03-17 110 0,22 6,3 0,21 0,013 0,028 0,89 0,23 0,20 14 13 - 330 6,2
3 Ludvika 2022-04-14 110 0,20 6,3 0,19 0,013 0,032 11 0,21 0,24 13 13 - 310 71
3 Ludvika 2022-05-11 130 0,21 6,2 0,32 0,014 0,041 0,9 0,24 0,21 13 14 - 420 16
3 Ludvika 2022-06-21 130 0,22 6,9 0,25 0,023 0,031 0,86 0,25 0,22 13 15 - 380 12
3 Ludvika 2022-07-21 100 0,20 6,2 0,23 0,014 0,023 0,83 0,24 0,23 13 13 - 320 8,2
3 Ludvika 2022-08-23 89 0,18 55 0,28 0,029 0,022 12 0,20 0,26 12 12 - 280 6,8
3 Ludvika 2022-09-28 93 0,19 59 0,21 0,011 0,022 0,76 0,20 0,21 13 12 - 280 75
3 Ludvika 2022-10-18 92 0,19 5,7 0,18 0,011 0,023 0,82 0,20 0,28 13 12 - 260 6,1
3 Ludvika 2022-11-30 86 0,18 55 0,17 0,010 0,026 0,78 0,18 0,21 13 11 - 270 7,2
3 Ludvika 2022-12-30 85 0,18 52 0,20 <0,01 0,024 0,74 0,21 0,22 14 10 - 280 6,2
Min 85 0,18 52 0,17 <0,01 0,022 0,74 0,18 0,20 12 10 - 260 6,1

Medel 105 0,20 6,1 0,23 0,014 0,027 0,87 0,22 0,23 13 13 - 318 8,1

Max 130 0,22 6,9 0,32 0,029 0,041 1,2 0,25 0,28 14 15 - 420 16

4 Morgardshamr 2022-02-09 110 0,24 6,5 0,33 0,018 0,031 0,93 0,23 0,23 14 19 - 320 10
4 Morgardshamr 2022-04-14 120 0,25 7,1 0,55 0,018 0,053 1,1 0,22 0,25 15 16 - 310 19
4 Morgardshamr 2022-06-21 95 0,29 6,7 0,47 0,014 0,034 0,94 0,20 0,25 14 14 - 270 20
4 Morgardshamr 2022-08-23 63 0,34 6,3 0,58 <0,01 0,030 1,1 0,18 <0,2 14 8,8 - 250 32
4 Morgardshamr 2022-10-18 53 0,34 6,5 0,39 <0,01 0,033 1,1 0,18 0,23 15 9,0 - 230 21
4 Morgardshamr 2022-12-30 90 0,25 6,4 0,28 0,012 0,027 0,91 0,20 0,21 15 14 - 250 13
Min 53 0,24 6,3 0,28 <0,01 0,027 0,91 0,18 <0,2 14 8,8 - 230 10

Medel 89 0,29 66 043 0,012 0,035 1,0 0,20 0,21 15 13 - 272 19

Max 120 0,34 7,1 0,58 0,018 0,053 1,1 0,23 0,25 15 19 - 320 32

5 Semla 2022-02-09 100 0,27 7,1 0,28 0,011 0,037 1,7 0,27 0,33 15 15 <0,05 270 11
5 Semla 2022-04-14 120 0,26 7,6 0,22 0,013 0,049 1,1 0,25 0,29 15 15 <0,05 270 16
5 Semla 2022-06-21 110 0,27 74 0,22 0,011 0,044 0,99 0,27 0,39 15 13 <0,05 250 21
5 Semla 2022-08-23 66 0,29 6,9 0,20 <0,01 0,034 0,97 0,19 0,28 14 6,3 <0,05 180 26
5 Semla 2022-10-18 37 0,29 64 0,12 <0,01 0,024 10 0,06 0,30 15 58 0,06 130 19
5 Semla 2022-12-30 44 0,24 6,2 0,15 <0,01 0,019 0,94 0,18 0,27 15 8,3 <0,05 150 9,7
Min 37 0,24 6,2 0,12 <0,01 0,019 0,94 0,26 0,27 14 5,8 <0,05 130 9,7

Medel 80 0,27 69 0,20 0,008 0,035 11 0,22 0,31 15 11 0,03 208 17

Max 120 0,29 76 0,28 0,013 0,049 1,7 0,27 0,39 15 15 0,06 270 26
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KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 2 ANALYSRESULTAT FOR VATTENKEMI AR 2022

Nr Provpunkt Datum Al As Ba Pb Cd Co Cu Cr N Sr Zn W Fe Mn
ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt

- po/l pg/l pgl pofl pgd ugh pofl poft pgh pgl poll pgl pgll  pgll

6 \Vastanfors 2022-01-19 100 0,30 7,0 0,23 0,010 0,038 0,98 0,40 052 15 13 0,14 250 10
6 Vastanfors 2022-02-09 100 0,32 7,3 0,22 0,010 0,045 1,2 0,37 0,60 15 14 0,15 260 11
6 Vastanfors 2022-03-17 100 0,32 7,3 0,22 0,010 0,045 1,2 037 0,60 15 14 0,15 260 11
6 Vastanfors 2022-04-14 130 031 7,7 0,24 0,014 0,089 11 052 0,81 15 15 0,23 310 18
6 Vastanfors 2022-05-11 110 0,37 7,3 0,33 0,013 0,160 1,3 0,75 14 16 12 046 280 21
6 Vastanfors 2022-06-21 100 0,36 7,7 037 0,012 0,075 12 066 12 16 12 052 260 29
6 Vastanfors 2022-07-21 66 0,37 74 042 <0,01 0,073 14 057 14 17 70 091 220 23
6 Vastanfors 2022-08-23 60 0,36 11 042 <0,01 0,084 11 059 13 15 6,2 0,76 230 41
6 Vastanfors 2022-09-28 35 0,37 7,1 0,33 <0,01 0,160 1,2 068 1,7 17 57 096 180 21
6 Vastanfors 2022-10-18 36 042 7,1 0,224 <0,01 0,00 1,3 063 1,7 17 59 0,72 150 17
6 Vastanfors 2022-11-30 40 0,28 63 0,17 <0,01 0,035 1,1 0,30 047 15 6,7 0,13 160 17
6 Vastanfors 2022-12-30 51 0,28 64 0,18 <0,01 0,027 0,97 0,22 0,37 16 86 0,19 160 11
Min 35 0,28 63 0,17 <0,01 0,027 0,97 0,22 0,37 15 5,7 0,13 150 10

Medel 77 034 75 0,28 0,008 0,078 1,2 051 10 16 10 044 227 19

Max 130 0,42 11 042 0,014 0,16 14 0,75 1,7 17 15 0,96 310 41

7 Angelsberg 2022-02-09 200 044 7,7 0,29 <001 0,084 14 043 054 19 45 - 560 33
7 Angelsberg 2022-04-14 250 0,37 7,4 0,28 <001 0,10 1,3 0,38 052 17 3,0 - 540 47
7 Angelsberg 2022-06-21 86 0,36 66 0,17 <0,01 0,046 1,3 0,27 051 17 7,1 - 280 48
7 Angelsberg 2022-08-23 63 041 6,8 0,15 <0,01 0,041 1,2 0,20 0,37 18 <1 - 230 76
7 Angelsberg 2022-10-19 50 0,39 56 0,14 <0,01 0,038 1,2 0,17 0,38 17 <1 - 220 41
7 Angelsberg 2022-12-30 59 0,39 53 0,16 <0,01 0,038 1,3 0,19 042 20 <1 - 260 21
Min 50 0,36 53 0,14 <0,01 0,038 12 0,17 0,37 17 <1 - 220 21

Medel 118 0,39 6,6 0,20 0,005 0,058 1,3 0,27 0,46 18 27 - 348 44

Max 250 044 7,7 029 <001 0,10 14 043 054 20 7,1 - 560 76

8 \Virsho 2022-02-09 89 0,31 7,2 0,21 <0,01 0,037 12 0,32 0,60 15 11 0,21 230 79
8 \Virsho 2022-04-14 110 0,30 7,7 0,25 <0,01 0,057 13 0,38 0,65 16 11 0,20 250 16
8 \Virsbho 2022-06-21 130 0,32 80 0,33 <0,01 0,068 1,2 045 0,84 16 81 048 270 23
8 \Virsbho 2022-08-23 88 037 75 0,25 <0,01 0,043 14 0,36 0,89 16 49 0,33 180 21
8 \Virsho 2022-10-19 81 0,33 7,1 0,20 <0,01 0,048 1,3 0,35 0,91 15 38 0,36 140 18
8 \Virsbo 2022-12-30 35 0,36 5,7 0,17 <0,01 0,029 11 0,34 092 15 46 048 100 7,5
Min 35 030 57 017 <0,01 0,029 11 0,32 060 15 3,8 0,20 100 7,5

Medel 89 033 7,2 0,24 0,005 0,047 13 0,37 0,80 16 7,2 0,34 195 16

Max 130 0,37 80 0,33 <0,01 0,068 14 045 09 16 11 048 270 23

9 Trangfors 2022-02-09 150 0,33 7,9 0,27 <0,01 0,079 13 0,39 0,72 16 9,2 0,26 350 16
9 Trangfors 2022-04-14 250 0,34 8,7 0,38 0,011 0,21 13 046 084 16 10 0,16 500 36
9 Trangfors 2022-06-22 160 0,37 84 042 <001 0,12 13 046 086 16 62 040 390 45
9 Trangfors 2022-08-24 81 051 80 0,30 <0,01 0,11 1,2 0,30 0,94 18 3,6 0,33 360 120
9 Trangfors 2022-10-19 130 0,38 7,6 0,29 0,01 0,085 18 0,34 093 17 40 0,32 270 27
9 Trangfors 2022-12-29 270 0,36 85 0,32 <0,01 0,15 14 056 12 18 50 0,39 400 22
Min 81 033 7,6 0,27 <001 0,079 12 030 0,72 16 3,6 0,16 270 16

Medel 174 0,38 8,2 0,33 0,007 013 14 042 092 17 63 031 378 44

Max 270 051 87 042 0013 0,21 18 056 12 18 10 0,40 500 120

10 Stromsholm 2022-01-19 570 040 12 056 0,012 027 18 085 15 23 91 031 650 36
10 Stromsholm 2022-02-09 180 0,33 83 0,32 <0,01 0,16 14 046 087 17 9,7 024 380 18
10 Stromsholm 2022-03-17 250 0,34 87 0,33 0,010 017 14 062 0,88 18 11 0,24 430 22
10 Stromsholm 2022-04-14 480 041 11 057 0,017 045 19 080 16 22 12 0,16 730 49
10 Stromsholm 2022-05-11 210 0,36 81 051 0,012 0,22 15 058 1,1 17 93 0,23 480 35
10 Stromsholm 2022-06-22 200 042 94 054 0,010 025 15 080 13 19 69 040 790 70
10 Stromsholm 2022-07-21 120 049 76 044 <001 021 16 054 13 20 3,7 0,39 430 38
10 Stromsholm 2022-08-24 140 052 82 047 <001 028 16 057 14 21 39 0,33 460 64
10 Stromsholm 2022-09-27 150 041 7,8 0,36 <0,01 0,14 14 053 1,1 21 31 0,37 320 31
10 Strdomsholm 2022-10-19 150 041 83 049 <001 051 18 066 1,7 22 51 0,30 360 34
10 Stromsholm 2022-11-30 200 0,36 83 0,36 <0,01 0,19 15 059 12 19 50 0,39 380 24
10 Stromsholm 2022-12-29 440 0,41 9,7 0,64 0,013 046 22 092 18 27 7,7 037 640 31
Min 120 033 76 032 <001 014 14 046 087 17 31 0,16 320 18

Medel 258 041 90 047 0,009 028 16 066 13 21 7,2 0,31 504 38

Max 570 052 12 06 0,017 051 22 092 18 27 12 040 790 70
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KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 2 ANALYSRESULTAT FOR VATTENKEMI AR 2022

METALLER | SJOAR AR 2022 (OFILTRERADE METALLER)

Nr Provpunkt Datum Al As Ba Pb Cd Co Cu Cr Ni Sr Zn W Fe Mn
ofilt ofilt ofilt ofilt ofiit ofilt ofiit ofit ofit ofilt ofit ofilt ofilt ofilt

- pol pgl pg/t pgh pgh ugh pgll pgh pg/ll pugh pgh pg/l pgfl pgl

11Y Bysjon 2022-02-14 200 0,23 9,7 0,30 0,017 0,084 15 030 029 17 64 - 1100 41
11Y Bysjon 2022-08-23 92 0,18 60 0,16 <0,01 0,030 0,40 0,18 <02 14 12 - 510 25
Medel 146 021 7,9 0,23 0011 0,057 0,95 0,24 020 16 38 - 805 33

11B Bysjon 2022-02-14 180 0,22 9,1 0,23 0,010 0,053 059 0,26 025 17 49 - 890 50
11B Bysjon 2022-08-23 150 0,20 9,8 0,43 0,011 0,097 044 0,18 021 14 29 - 1100 520
Medel 165 0,21 9,5 0,33 0,011 0,075 0,52 0,22 0,23 16 39 - 995 285

12Y Saxen 2022-02-15 220 0,22 12 WEGEM 059 022 (99| 11 045 22 BN - 620 82
12Y Saxen 2022-08-23 31 0,20 9,2 MMM 024 | 004 [ 10| 21 029 25 BEEGN - 420 39
Medel 126 021 11 17 042 013 97 16 037 24 475 - 520 61

12B Saxen 2022-02-15 180 0,17 14 | 150 1,3 035 10 1,1 057 37 EEOL6] - 940 180
12B Saxen 2022-08-23 190 0,52 13 BP0l 0,36 2,8 (20 21 042 26 N - 15000 2700
Medel 185 0,35 14 138 0,83 1,58 15 11,1 050 32 950 - 7970 1440

13a Y Garldngen 2022-02-15 120 0,20 6,1 0,22 0,013 0,027 0,89 0,21 020 14 13 - 320 69
13a Y Garldngen 2022-08-25 92 0,18 5,7 0,22 0,012 0,020 0,77 0,19 <02 13 11 - 260 74
Medel 106 019 59 0,22 0013 0,024 0,83 0,20 0,15 14 12 - 290 7.2

13a B Garldngen 2022-02-15 130 0,20 6,2 0,39 0,014 0039 1,1 023 021 13 14 - 490 17
13a B G8rAngen 2022-08-25 130 0,20 7,4 0,37 0,018 0,094 10 023 023 15 16 - 650 98
Medel 130 0,20 6,8 0,38 0016 0,067 1,1 023 022 14 15 - 570 58

13Y Vasman 2022-02-14 120 0,22 6,7 0,24 0,013 0,029 0,88 0,25 023 15 14 - 360 56
13Y Vasman 2022-08-23 88 0,20 57 0,20 0012 0,018 0,74 0,20 <02 13 11 - 270 57
Medel 104 021 6,2 0,22 0013 0,024 0,81 0,23 0,17 14 13 - 315 57

13E Vasman 2022-02-14 130 021 64 0,26 0,012 0,083 0,94 0,25 033 15 15 - 360 96
13BVasman 2022-08-23 110 0,18 58 0,20 0,013 0,030 0,74 0,21 021 13 13 - 310 83
Medel 120 020 6,1 0,23 0,013 0,057 0,84 0,23 027 14 14 - 335 90

14Y Owre Hillen  2022-02-15 120 021 7,2 0,22 0,014 0,029 098 0,22 021 15 14 - 330 84
14Y Owre Hillen  2022-08-25 77 025 6,6 0,29 0,013 0,020 0,98 0,19 020 14 12 - 230 86
Medel 99 0,23 69 0,26 0,014 0,025 0,98 0,21 0,21 15 13 - 280 85

14B Owre Hillen  2022-02-15 100 0,21 64 025 0,018 0,028 0,88 022 020 15 18 - 330 27
14B Owre Hillen ~ 2022-08-25 100 0,19 6,2 0,22 0,015 0,025 10 020 022 14 17 - 280 14
Medel 100 020 6,3 0,24 0017 0,027 0,94 0,21 021 15 18 - 305 21

16Y Norra Barken 2022-02-15 110 0,24 7,4 0,24 0,015 0,028 096 0,22 023 15 17 - 290 84
16Y Norra Barken 2022-08-24 47 027 6,7 0,20 <0,01 0,017 0,93 0,17 026 15 86 - 160 11
Medel 79 0,26 7,1 022 0,010 0023 0,95 020 025 15 13 - 225 10

16B Norra Barken 2022-02-15 90 0,26 6,8 0,25 0,011 0,024 098 0,24 027 14 15 - 240 11
16B Norra Barken 2022-08-24 83 023 6,8 0,24 0,013 0,022 091 0,21 027 14 14 - 210 22
Medel 87 025 68 0,25 0,012 0,023 0,95 0,23 0,27 14 15 - 225 17
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KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 2 ANALYSRESULTAT FOR VATTENKEMI AR 2022

Nr Provpunkt Datum Al As Ba Pb Cd Co Cu Cr Ni Sr zZn W Fe Mn
ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt ofilt

- poll gl polt pgl  pgh  pgd pg/ pgl pg/d pgl pgl pol  poll  ugh

17Y Sodra Barken 2022-02-16 120 0,26 8,1 0,24 0,011 0,034 10 0,32 0,36 16 15 290 11
17Y Sodra Barken 2022-08-25 45 0,27 6,6 0,15 <0,01 0,020 0,94 0,19 0,29 15 6,9 160 19
Medel 83 0,27 74 0,20 0,008 0,027 0,97 0,26 0,33 16 11 - 225 15

17B Sodra Barken 2022-02-16 100 0,29 85 0,37 0,013 0,039 1,1 0,26 0,32 17 17 - 350 29
17B Sodra Barken 2022-08-25 93 0,38 14 0,81 0,021 0,38 1,1 0,29 041 16| 24 - 930 1100
Medel 97 034 11 059 0,017 021 11 0,28 0,37 17| 21 - 640 565

18Y Stora Aspen 2022-02-16 110 0,30 74 0,26 0,011 0,076 1,7 0,36 0,59 16 14 0,18 290 12
18Y Stora Aspen  2022-08-25 39 0,38 80 0,30 <0,01 0,051 1,3 0,38 12 16 52 0,81 170 22
Medel 75 034 7,7 0,28 0,008 0,064 15 037 09 16 9,6 050 230 17

18B Stora Aspen 2022-02-16 120 0,39 9,1 0,76 0,018 0,13 14 066 1,0 18 19 0,55 390 39
18B Stora Aspen 2022-08-25 120 0,75 14| 25 (0,018 15 16 14 24 18| 22 | 41 1700 950
Medel 120 057 12 16 0,018 082 15 10 1,7 18] 21 | 2,3 1045 495

20Y Aménningen 2022-02-16 99 0,29 7,1 0,19 <001 0,034 1,1 0,33 055 15 12 0,17 250 7,3
20Y Amanningen 2022-08-25 39 0,34 6,6 0,13 <0,01 0,027 1,1 0,30 0,83 15 42 0,31 130 14
Medel 69 0,32 69 0,16 0,005 0,031 1,1 0,32 0,69 15 81 0,24 190 11

20B Amé&nningen 2022-02-16 100 0,32 7,6 051 0,012 0,071 1,2 058 0,72 16 99 0,28 300 17
ZOBAm'anningen 2022-08-25 85 0,31 88 0,28 0,011 0,046 1,2 0,46 11 16 12 0,29 210 34
Medel 93 0,32 82 040 0,012 0,059 1,2 052 091 16 11 0,29 255 26

21Y Ostersjon 2022-02-16 230 0,36 9,7 041 0,011 0,14 14 053 0,80 18 11 0,20 490 25
21Y Ostersjon 2022-08-31 110 0,52 86 0,33 <0,01 0,12 13 0,32 0,94 17 34 0,34 460 98
Medel 170 044 9,2 0,37 0,008 0,13 14 043 087 18 7,2 0,27 475 62

21B Ostersjon 2022-02-16 220 0,32 86 0,36 <0,01 0,14 13 0,44 0,74 17 10 0,21 460 23
21B Ostersjon 2022-08-31 140 053 9,1 045 <001 0,16 14 042 098 18 45 0,37 550 110
Medel 180 043 89 041 0,005 0,15 14 043 086 18 7,3 0,29 505 67
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KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 2 ANALYSRESULTAT FOR VATTENKEMI AR 2022

ORGANISKA MILJOGIFTER, RINNANDE VATTEN AR 2022

4-nonyl- 4-tert-oktyl-  4-tert-
Temp. 4-n- 4- fenol- 4-nonyl- 4-nonyl- 4-tert-  fenol- oktyl- 4-tert-
Provtagnings-  vid nonyl- nonyl- mono- fenoldi- fenoltri- oktyl- mono- fenol-  oktylfenol-
Provets mérkning datum provtagn. fenol fenol etoxylat etoxylat etoxylat fenol etoxyl. dietoxylat trietoxylat
°C ug/l  ugll ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
3 Ludvika 2022-04-14 15 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1
3 Ludvika 2022-06-23 19,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
3 Ludvika 2022-08-23 20,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
3 Ludvika 2022-10-18 10,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4 Morgardshammar 2022-04-14 3,3 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1
4 Morgardshammar 2022-06-23 20,3 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1
4 Morgdrdshammar 2022-08-23 20,7 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1
4 Morgdrdshammar 2022-10-18 9,6  <0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <0,1 <0,1
5 Semla 2022-04-14 3,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
5 Semla 2022-06-23 200 <0, <01 <01 <01 <01 <01 <0,1 <0,1
5 Semla 2022-08-23 20,5 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
5 Semla 2022-10-18 10,0 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
8 Virsho 2022-04-14 4,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
8 Virsbho 2022-06-23 21,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
8 Virsbho 2022-08-23 21,0 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
8 Virsbo 2022-10-19 8,4 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1
10 Stromsholm 2022-04-14 4,0 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1
10 Strsmsholm 2022-06-22 20 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0,1 <0,1
10 Stromsholm 2022-08-24 20,3 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
10 Stromsholm 2022-10-19 9,7 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Prov- Di- Butyl- Di-(2-
tag- Tri- Bis- Di- Di- Di-n- Di-n- Di-n- Di-n- Di-n- Diiso- cyklo- ben- etylhexyl) Di-iso- Di-iso-
Provets nings- klo- fenol metyl- etyl- propyl- butyl- pentyl- hexyl- oktyl- butyl- hexyl- syi- ftalat, nonyl- decyl-
markning datum san A ftalat ftalat ftalat ftalat ftalat ftalat ftalat ftalat ftalat ftalat DEHP ftalat ftalat
ug/l  ug/ll  ug/l ug/l  ug/l  ug/l  ug/l  ug/l ug/l ug/l ug/ll ugll ug/l ug/l  ug/l
3 Ludvika 22-04-14 <0,01 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <04 <1 <1
3 Ludvika 22-06-23 <0,01<0,01 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,4 <1 <1
3 Ludvika 22-08-23 <0,01{0,01| <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,4 <1 <1
3 Ludvika 22-10-18 <0,01{0,01| <0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,4 <1 <1
4 Morg.h. 22-04-14 <0,01/0,04| <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,4 <1 <1
4 Morg.h. 22-06-23 <0,01/0,03| <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,4 <1 <1
4 Morg.h. 22-08-23 <0,01/0,02| <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,4 <1 <1
4 Morg.h. 22-10-18 0,01 |0,03| 0,52 |<0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,4 <1 <1
5Semla 22-04-14 <0,01{0,02| <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,4 <1 <1
5Semla 22-06-23 <0,01{0,03| <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,4 <1 <1
5 Semla 22-08-23 <0,01{0,02] <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <04 <1 <1
5 Semla 22-10-18 <0,01{0,03| 0,53 | <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <04 <1 <1
8 Virsho 22-04-14 <0,01{0,01| <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <04 <1 <1
8 Virsho 22-06-23 <0,01{0,02| <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,4 <1 <1
8 Virsho 22-08-23 <0,01{0,02] <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,4 <1 <1
8 Virsho 22-10-19 <0,01({0,02| 0,56 |<0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,4 <1 <1
10 Strém. 22-04-14 <0,01 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,4 <1 <1
10 Strém. 22-06-22 <0,01<0,01 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,4 <1 <1
10 Strém. 22-08-24 <0,01<0,01 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <0,4 <1 <1
10 Strém. 22-10-19 <0,01|0,01| <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <04 <1 <1
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Prov-
tag- Mono- Di- Tri-  Tetra- Mono- Di- Tri-  Mono- Di-  Tricyklo-

Provets nings- butyl-  butyl- butyl- butyl- fenyl- fenyl- fenyl- oktyl- oktyl-  hexyl-
markning datum tenn tenn tenn  tenn tenn tenn tenn tenn  tenn tenn

ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l.  ngll ng/l ng/l ng/l
3 Ludvika 22-04-14 <1 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1l
3 Ludvika 22-06-23 <1 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
3Lludvika 22-0823[ 11 | <1 <02 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
3 Ludvika 22-10-18 <1 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
4 Morgardsh. 22-04-14| 2,0 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
4 Morgardsh. 22-06-23| 2,6 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
4 Morgardsh. 22-08-23 5,8 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1l <1 <1
4 Morgardsh. 22-10-18 <3 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
5 Semla 22-04-14 <1 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
5 Semla 22-06-23 <1 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
5Semla  22-0823[_69 | <1 <02 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
5 Semla 22-10-18 <4 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
8 Virsbo 22-04-14 <1 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
8 Virsbo 22-06-23 <1 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
8Virsbo  22-08-23 <1 <02 <1 <1 <1 <1 <1 < <1
8 Virsho 22-10-19 <1 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
10 Stromsh. 22-04-14 <1 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
10 Stromsh. 22-06-22 <1 <1 <02 <1 <1 <4 <« <9 <1
10 Stromsh. 22-08-24 <1 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1l
10 Strdmsh. 22-10-19 <2 <1 <0,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
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PFAS, RINNANDE VATTEN AR 2022
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ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l_ ng/l ng/l_ ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ngll
3 Ludvika  22-04-14 <0,3 <0,3 0,46 0,36 0,82 1,2 <0,3 0,32 0,44 <0,3 0,44 <0,3 1,2 <0,6 <06 <5 <0,3
3 Ludvika  22-06-23 <0,3 <0,3 0,46 0,32 0,78 <1 <0,3 0,42 0,50 <0,3 0,50 <0,3 1,0 <0,6 <0,6 <5 <0,3
3 Ludvika  22-08-23 <0,3 <0,3 0,42 0,26 0,68 1,2 <0,3 0,42 0,35 <0,3 0,35 <0,3 0,76 <0,6 <0,6 <5 <0,3
3 Ludvika  22-10-18 <0,3 <0,3 0,46 <0,2 0,46 <0,6 <0,3 <0,3 0,47 <0,3 0,47 <0,3 19 <0,6 <06 <5 <0,3
4 Morgardsh. 22-04-14 <0,3 <0,3 0,34 0,31 0,65 1,0 <0,3 0,38 0,56 <0,3 0,56 <0,3 1,0 0,77 <0,6 <5 <0,3
4 Morgardsh. 22-06-23 <0,3 0,36 0,58 0,44 1,0 0,65 0,41 0,44 0,94 <0,3 0,94 <0,3 1,1 14 <06 6,3 <0,3
4 Morgardsh. 22-08-23 <0,3 <0,3 0,56 0,41 0,97 1,4 <0,3 0,44 0,56 <0,3 0,56 <0,3 0,95 <0,6 <0,6 <5 <0,3
4 Morgardsh. 22-10-18 <0,3 <0,3 0,67 0,34 1,0 <0,6 <0,3 <0,3 0,43 <0,3 0,43 <0,3 1,4 <06 <06 <5 <0,3
5 Semla 22-04-14 <0,3 <0,3 0,40 0,34 0,74 16 <0,3 0,34 0,41 <0,3 0,41 <0,3 1,5 <0,6 <0,6 <5 <0,3
5 Semla 22-06-23 <0,3 <0,3 0,37 0,33 0,70 <1 <0,3 0,41 0,48 <0,3 0,48 <0,3 0,92 <0,6 <06 <5 <0,3
5 Semla 22-08-23 <0,3 <0,3 0,42 0,25 0,67 1,1 0,36 0,47 0,44 <0,3 0,44 <0,3 0,89 <0,6 <0,6 <5 <0,3
5 Semla 22-10-18 <0,3 <0,3 0,39 0,39 0,78 <0,6 <0,3 <0,3 0,49 <0,3 0,49 <0,3 1,50 <0,6 <0,6 <5 <0,3
8 Virsbo 22-04-14 <0,3 <0,3 0,47 0,33 0,80 1,4 <0,3 0,36 0,44 <0,3 0,44 <0,3 2,3 <0,6 <0,6 53 <0,3
8 Virsbo 22-06-23 <0,3 <0,3 0,39 0,36 0,75 <1 0,34 0,53 0,57 <0,3 0,57 <0,3 10 <0,6 <06 <5 <0,3
8 Virsbo 22-08-23 <0,3 <0,3 0,43 0,30 0,73 1,2 0,34 045 0,47 <0,3 0,47 <0,3 1,4 <06 <0,6 <5 <0,3
8 Virsbo 22-10-19 <0,5 <0,3 0,44 0,24 0,68 <0,6 <0,3 <0,3 0,48 <0,3 0,48 <0,3 2,9 <06 <0,6 <5 <0,3
10 stromsh. 22-04-14 0,61 <0,3 0,52 0,45 0,97 2,1 0,49 054 0,51 <0,3 0,51 <0,3 2,1 <0,6 <0,6 7,3 <0,3
10 stréomsh. 22-06-22 0,30 <0,3 0,51 0,22 0,73 <0,6 0,94 0,75 0,72 <0,3 0,72 <0,3 0,92 0,93 <0,6 5,3 <0,3
10 stromsh. 22-08-24 2,2 0,32 0,62 054 12 <06 1,3 099 0,63 <0,3 0,63 <0,3 15 <0,6 <0,6 8,1 <0,3
10 Stromsh. 22-10-19 25 <0,3 0,89 0,7 15 17 49 38 06 <03 062 <03 1,7 <0,6 <0,6 17 <0,3
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TEMPERATUR- OCH SYREPROFILER AR 2022

Station: 11 Bysjon Station: 12 Saxen
Datum: 2022-02-14 Datum: 2022-08-23 Datum: 2022-02-15 Datum: 2022-08-23
Djup |temp syre syre temp syre syre Djup [temp syre syre temp syre syre
(m) [ (¢C) (mg/) (%) Q) (mg/) (%) (m) | CC) (mg/l) (%) Q) (mg/l) (%)
05112 124 091 20,8 8,7 97 05|06 11,7 85 20,4 8,7 97
15|17 12 89 20,1 8,6 96 15| 30 10,0 78 20,0 8,5 94
25122 11,7 88 199 85 95 25131 99 77 19,8 8,3 92
35128 114 87 19,7 8,3 89 35|28 10,3 79 19,7 8,3 91
45 131 11,2 87 19,2 7,8 86 45 | 2,9 104 80 18,8 4,0 44
55135 10,8 84 18,7 7,0 75 55|37 88 70 17,5 2,6 28
6,5 |37 104 82 17,4 6,1 65 6,5 14,6 <0,1 0
75 137 10,2 80 16,7 5,8 60 7,5 13,1 <0,1 0
851|137 10 79 15,8 51 52
95138 96 76 14,2 4,0 39 Station: 13 Vasman
105139 93 73 13,3 33 32 Datum: 2022-02-14 Datum: 2022-08-23
1151 39 92 72 12,7 31 29 Djup [temp syre syre temp syre syre
125139 88 70 125 3,0 29 (m) | (°C) (mg/l) (%) (°C) (mgl/l) (%)
135|141 7,3 58 124 3,0 28 05|16 12,7 94 21,0 91 103
15,5 12,0 2,0 24 15] 16 12,7 94 20,1 9,1 100
25116 126 94 19,9 8,9 99
Station: 13a Garlangen 35|16 12,6 93 19,7 8,9 97
Datum:2022-02-15 Datum: 2022-08-24 45116 12,6 93 19,5 8,9 97
Djup |temp syre syre temp syre syre 55|17 12,2 92 19,1 85 92
(m) [ °C) (mg/l) (%) (°C) (mg/l) (%) 6,518 12,2 91 18,6 8,4 89
05113 128 94 19,0 89 96 75119 12,0 90 17,0 7,9 83
15|14 126 93 19,2 89 96 85 (20 119 89 15,2 7,6 75
25114 126 093 19,2 88 96 9520 11,9 89 13,0 7,5 72
35114 126 093 19,2 88 95 1051 2,1 11,8 89 11,7 7,7 72
45115 12,6 93 18,8 8,0 87 1151 21 11,8 89 10,8 7,9 71
55115 126 093 183 7,4 78 1251 2,2 11,8 89 10,3 8,0 72
6,515 125 093 17,6 55 58 1351 2,2 11,7 89 10,0 8,0 72
75115 125 092 153 2,8 28 1551 2,3 11,6 88 93 81 72
85|15 125 92 12,1 45 42 1751 24 115 87 9,0 8,2 71
95115 125 92 10,7 5,0 46 185 2,4 11,4 87 89 8.2 71
105 1,5 125 92 92 56 49 1951 25 11,4 87 88 81 72
115 1,5 124 92 85 6,0 51 205( 2,6 11,3 86 88 81 71
125 1,5 124 92 73 65 54 215( 26 11,3 86 8,7 81 71
135 1,5 124 92 64 7,1 58 22527 11,2 86 8,7 81 70
145] 16 124 091 59 7,0 56 24528 11,1 85 86 81 70
155] 1,6 12,3 92 57 7,0 55 25529 109 85 85 81 70
16,5] 1,6 12,3 91 56 6,8 54 27529 10,6 82 85 8,2 70
175 1,7 120 90 56 6,8 54 28529 10,6 81 84 8,2 70
185] 2,1 10,9 83 55 6,6 53 30,5( 3,0 10,4 80 84 8,2 70
195] 2,7 10,1 78 55 6,6 52 31,5( 30 10,3 79 8,4 8,2 70
205 2,7 99 75 55 6,6 52 335( 30 10,2 78 84 8,2 70
215|130 94 73 55 65 52 345( 30 10,1 78 84 8,2 70
225132 83 69 55 64 51 355( 30 10,0 77 84 8,2 70
23532 88 68 55 6,3 50 36530 99 77 84 8,2 70
2451 3,2 8,7 67 55 6,1 49 37530 98 76 84 8,2 70
255 32 86 67 55 6,1 49 38530 98 76 84 8,2 70
26,5 55 6,1 48 395130 97 75 84 8,2 70
27,5 54 59 47 40,51 30 96 75 83 8,2 70
28,5 54 <0,1 0,3 4151 30 96 74 8,3 8,2 70
4251 30 96 74 83 8.2 70
4351 30 95 74 8,3 8,2 70
4451 30 95 73 83 81 70
4551 30 95 73 83 81 70
46,51 3,0 95 73 82 8,0 68
47,5 81 7,7 66
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Station: Ovre Hillen Station: Haggen

Datum: 2022-02-15 Datum: 2022-08-24 Datum: 2022-02-15 Datum: 2022-08-24
Djup [temp syre syre temp syre syre Djup |temp syre syre temp syre syre
(m) | ¢C) (mgll) (%) (C) (mgll) (%) (m) [ CC) (mg/l) (%) (C) (ma/l) (%)
05 (04 133 95 19,8 9,0 99 05| 14 14,2 104 20,6 8,9 100
15110 131 95 19,6 9,0 98 15|21 13,6 103 20,2 8,9 98
25114 12,7 93 196 8,9 98 251 22 13,3 100 20,0 8,9 98
35115 125 92 196 8,9 97 35123 129 098 19,8 8,8 97
45| 1,7 12,0 89 195 8,8 96 45 (23 12,6 96 19,7 8,8 96
55118 11,7 88 16,8 6,4 65 55125 12,1 93 18,4 7,8 83
6,520 11,5 86 154 6,2 62 65126 11,9 91 16,6 7,3 75
75122 11,2 85 11,2 6,4 58 75128 11,5 89 14,7 6,8 67
85|25 109 83 88 7,0 60 85129 114 88 12,7 6,8 64
95126 10,8 83 81 7,1 60 95| 31 11,2 87 109 7,2 65
10,5 | 2,7 10,7 82 79 7,1 60 10,51 3,1 11,2 87 9,1 7,6 67
11,51 29 105 81 7,6 7,2 60 11,51 3,2 11,1 86 8,7 79 68
1251 3,0 104 81 74 7,3 61 12,51 3,2 11,0 86 84 7,9 58
13,5 3,0 10,4 80 72 7,3 61 13,51 3,2 10,9 85 82 7,9 67
145] 3,1 10,4 80 71 7,4 61 1451 3,3 10,8 84 8,1 7,9 67
1551 3,3 10,3 80 6,9 74 61 15,51 3,3 10,7 84 80 7,8 66
16,5 3,3 10,2 80 6,7 7,6 62 16,5( 3,4 10,7 83 79 7,9 67
17,5 3,3 10,2 79 6,7 7,7 63 17,5( 3,4 10,5 82 79 8,0 67
185 3,4 10,1 79 65 7,6 62 185( 3,5 10,4 81 7,8 8,0 68
195| 3,4 10,0 78 6,4 7,6 62 1951 3,5 10,3 81 7.8 7,8 67
205 3,4 10,0 78 6,4 7,6 62 20,5 3,5 10,2 80 7,8 7,8 67
21534 99 77 6,3 7,6 62 21536 99 78 7,8 8,0 67
22534 99 77 6,3 7,7 62 22536 99 77 7,7 8,0 67
235134 98 77 6,3 7,8 63 235|136 97 76 7,7 7,9 67
2451 34 98 76 6,2 7,8 63 245]1 36 96 76 7,7 7,9 67
255135 97 76 6,2 7,8 63 255137 93 74 76 7,8 66
265|135 96 75 6,2 7,8 64 26,5138 89 71 7,6 1,7 65
275|134 96 75 6,2 79 64 275 3,8 8,7 68 7,6 1,7 65
28535 95 74 6,2 79 64 28539 79 63 7,6 7,6 63
29535 94 74 6,2 7,9 64 295 4,0 6,7 53 75 7,2 61
30535 94 73 6,2 79 64 30,5 75 6,9 58
315135 93 73 6,2 7,9 64 31,5
325|135 92 73 6,1 7,9 64
335135 92 72 6,1 7,9 64
345135 91 71 6,1 7,9 63
355135 90 71 6,1 7,9 63
36535 90 70 6,1 7,8 63
370135 89 70 6,1 7,8 63
375|135 89 69 6,1 7,8 63
380| 35 88 68 6,1 7,8 63
385| 35 8,7 68 6,1 7,8 63
390| 35 8,7 68 6,1 7,8 63
395| 35 8,7 68 6,1 7,7 62
40,5 6,1 7,7 62
41,5 6,1 7,7 62
42,5 6,1 7,3 59
43,5 6,1 7,0 57
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Station: Norra Barken Station: Stora Aspen

Datum: 2022-02-15 Datum: 2022-08-24 Datum: 2022-02-15 Datum: 2022-08-25
Djup [temp syre syre temp syre syre Djup [temp syre syre temp syre syre
(m) [ CC) (mgl) (%) Q) (mg/) (%) (m) | CC) (mg/l) (%) Q) (mg/) (%)
05112 128 94 21,9 9,2 104 0509 12,0 88 22,1 9,4 106
15|12 126 92 21,0 9,2 103 15109 122 89 20,5 8,9 99
25113 124 91 20,0 8,9 99 25109 12,2 89 20,4 8,5 94
35114 12,3 90 20,0 8,7 96 35|10 12,2 89 20,3 84 93
45 | 1,7 12,0 89 20,0 8,6 95 45 | 1,0 12,2 89 20,2 8,0 88
55118 11,8 88 20,0 85 94 55|12 11,9 87 195 4,4 48
6,522 11,6 88 18,2 6,7 71 65|14 115 85 18,7 3,3 35
75124 115 87 17,4 6,4 66 75116 11,0 82 17,6 <1,0 9
851124 115 87 16,3 5,8 59 85|19 103 77 15,2 <1,0 0
95126 114 87 15,2 5,6 56 95|21 98 74 12,7 <1,0 0
105 2,6 11,3 86 14,1 5,7 56 105122 93 70 11,1 <1,0 0
115 2,7 11,3 86 12,5 6,0 56 1151 2,3 88 67 10,5 <1,0 0
1251 2,8 11,3 86 11,2 6,3 57 1251 24 84 64 9,8 <10 0
1351 29 11,2 86 10,5 6,4 57 1351 24 82 62 9,8 <1,0 0
145129 11,2 86 99 6,6 58 14,5
155 3,0 11,2 86 96 6,7 58 15,5
16,5 3,1 11,1 85 93 69 59
1751 31 11,1 85 90 6,9 60
185 3,2 11,0 85 88 6,9 59
1951 3,2 10,9 85 86 7,0 60
20,5| 3,3 10,7 82 85 7,0 60
215| 33 100 77 83 65 55
22,5
Station: S6dra Barken Station: Amanningen

Datum: 2022-02-16 Datum: 2022-08-25 Datum: 2022-02-16 Datum: 2022-08-25
Djup [temp syre syre temp syre syre Djup [temp syre syre temp syre syre
(m) [ CC) (mgl) (%) Q) (mg/) (%) (m) | CC) (mg/l) (%) Q) (mg/) (%)
05111 11,8 87 20,2 8,7 96 05|14 109 81 22,1 9,5 108
15 (13 12,0 88 20,2 8,7 95 15114 116 85 209 94 104
25114 120 89 20,2 8,7 95 25114 119 88 20,3 9,2 102
35114 120 89 20,1 8,7 95 3514 12,1 89 20,2 9,0 99
45115 12,0 89 20,1 8,6 95 45 (1,4 12,2 90 20,2 9,0 99
55115 12,0 89 19,8 6,0 66 55| 1,7 12,0 90 20,1 8,8 96
6,529 10,6 82 18,6 4,4 47 6519 119 89 19,8 8,0 88
75134 98 77 18,0 3,9 42 75123 115 87 18,8 6,2 66
85134 96 75 17,1 3,3 34 85|25 11,3 86 17,6 5,7 60
951135 93 73 15,0 15 15 95|26 11,0 84 16,2 4,9 50
10,01 35 91 71 12,2 1,2 11 10,51 2,7 10,8 83 13,7 3,6 34
115|136 8,7 68 109 1,3 11 11,5|1 2,8 10,4 80 13,3 3,3 31
1251 3,7 81 64 10,3 1,3 12
135|137 7,8 62 99 1,1 10
1451 3,7 7,6 60 96 1,0 8
155 3,7 75 59 94 0,6 6
16,51 3,8 7,1 56 91 <10 2 Station: Ostersjoén
17,5 89 <10 1 Datum: 2022-02-16 Datum: 2022-08-31

Djup [temp syre syre temp syre syre
(m) | CC) (mg/) (%) (CC) (mgll) (%)

Station: Tratten 05|04 134 96 17,6 7,7 80

Datum: 2022-02-17  Datum: 2022-08-25 15104 135 96 17,6 7,7 80
Djup [temp syre syre temp syre syre 25104 135 97 17,6 7,7 80
(m) | (°C) (mgll) (%) (°C) (mg/l) (%) 35105 134 96 17,6 7,7 80
05103 124 90 19,6 10,0 109 4,5 17,6 7,7 79
1,0 5,0
15|11 123 91 19,3 84 41 6,0
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Bysjon 2022-02-14
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Tratten 2022-02-17
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SYREMATTNAD AR 2022
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Norra Barken 2022
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PUNKTUTSLAPP AR 2022
Utslappskélla Recipient Pers. [ Tot-N Tot-P BOD7 CODCr TOC Cu Zn Cd Pb Cr Ni Hg
ekv.
" ton/ar v kg/ar !
Bylandet ARV N. Barken 7900 29 0,23 45 33,9 - - - - - - - -
Fagersta ARV Vastanfors 8380 31 0,4 14 58,4 19 13 219 0,16 08 08 22 0,16
Gonéas ARV Vasman 79000%| 58 1,97 14 95 39 228 006 15 13 140 0,10
Grangérde ARV |Bjorken 2000* [ 2,0 0,040 1,0 5,0 04 14 0,002 0,04 0,04 0,10 0,01
Garlangens ARV |Garldngen [21000*| 45,7 0,38 9,3 52,0 - 14 0,02 019 037 33 0,07
Haga ARV Ostersjon 7600 | 33 0,39 11,8 44,1 - - - - - - - -
Mdntorp ARV~ |Stromsholm [ 14141 | 34 033 37 335 - 26 21 0034 025 060 44 011
Norbergs ARV Tratten 2888 | 15,89 0,15 14 42,0 16 - - - - - - -
Sunnansjé ARV |Vasman 1000* | 0,92 0,003 0,07 094 - - - - - - - -
Soderbarke ARV |S. Barken 1500* | 34 0,050 0,8 5,72 - - - - - - - -
Sorvik ARV Vasman 1000* [ 2,1 0,010 0,32 25 - - - - - - - -
Vads ARV S. Barken 475* 09 0,020 0,89 262 - - - - - - - -
1200-
Virsbo ARV Virsbosjon 1500 | 426 0,08 105 4,00 - - - - - - - -
Bulten Hallsta-
hammar AB Strémsholm 30,0 0,003 - - - - 13,2 0,002 - 22 73 -
Fagersta
Stainless AB Strémsholm 725 - - - - - - - - 26,6 134 -
Seco Tools AB Strémsholm - - - - - - - - - - - -
Sandvik Heating
TechnologyAB |- - - - - - - - - - - - -
Atlas Copco
Seco-roc (Uniroc
ABB Ludvika - - - - - - - - - - - - -
Ludvika LaxHB 1.2 0,15 - - - - - - - - - -
Boliden Mineral,
Saxdalen - - - - - - - us - - - - -
Crabo- verket - - - - - - - u.s u.s. u.s. u.s. - -
OVAKO AB
Hallstahammar |- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stena Recycling
Hallstahammar |Strémsholm *x 1,76 0,016 34 21 713 23 8,0 0,011 0,20 0,30 2,7 0,0080
Surahammars
Bruks AB - - - - - - - - - - - - -
Totalt 365 4,2 78 401 42 95 293 0,29 3,0 32 168 0,46
Noteringar:

*= antal personekvivalenter som reningsverket ar dimensionerat for.

u.s. = uppgift saknas fér aren 2012 - 2022. Aren 2011 och 2010 var berédknat zinkutslapp fr&n Boliden Mineral,
Saxdalen, 13,0 respektive 22,3 ton. Ar 2011 var beraknade utslapp fran Craboverket: 1,0 kg zink, 7 g kadmium, 82
g bly och 44 g krom.

** Uppgifter om utslapp fran Stena Recycling i Hallstahammar kommer frn deras miljérapport for &r 2022.

Fran och med &r 2015 finns inte kobolt (Co) och volfram (W) med i tabellen, eftersom inga mangder av kobolt (Co)
eller volfram (W) langre redovisas i foretagens miljérapporter.
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AMNES- OCH METALLTRANSPORTER AR 2022

(Transporter for fler metaller finns i separata tabeller efter "de vanliga tabellerna”)

Pellabacken

Méanad Flode Susp TOC  N-tot P-tot Cu Zn Cd Pb Cr Ni Co
m?/s ton ton ton ton kg kg kg kg kg kg kg
JAN 0,11 0,30 2,8 0,069 0,0008 0,045 0,45 0,002 0,060 0,069 0,030 0,033
FEB 0,14 0,35 3,2 0,079 0,0009 0,053 0,53 0,002 0,068 0,079 0,035 0,038
MARS 0,11 0,30 2,8 0,066  0,0008 0,049 0,47 0,002 0,055 0,062 0,030 0,031
APRIL 0,11 0,27 2,6 0,068 0,0007 0,047 0,44 0,001 0,047 0,063 0,027 0,028
MAJ 0,027 0,072 0,77 0,016 0,0003 0,014 0,13 0,0004 0,014 0,017 0,0072 0,0093
JUNI 0,036 0,093 1,1 0,023 0,0005 0,019 0,17 0,0005 0,021 0,025 0,0094 0,014
JuLl 0,019 0,050 0,80 0,016 0,0004 0,011 0,11 0,0004 0,015 0,016 0,0079 0,0096
AUG 0,027 0,080 1,4 0,027 0,0006 0,017 0,19 0,001 0,026 0,024 0,015 0,016
SEP 0,011 0,11 054 0,011 0,0003 0,0064 0,084 0,0004 0,011 0,0093 0,0064 0,011
OKT 0,020 042 0,82 0,018 0,0006 0,010 0,17 0,001 0,021 0,016 0,011 0,029
NOV 0,050 0,81 1,8 0042 0,0011 0,023 0,36 0,002 0,046 0,035 0,022 0,057
DEC 0,065 0,55 2,1 0,063 0,0006 0,028 0,37 0,002 0,049 0,041 0,019 0,043
TOTALT 0,061 3,4 21 0,48 0,0075 0,32 3,5 0,013 0,43 0,45 0,22 0,32
Saxens utlopp
Manad Flode  Susp TOC N-tot P-tot Cu Zn Cd Pb Cr Ni Co
m3/s ton ton ton ton kg kg kg kg kg kg kg
JAN 0,32 0,85 12 0,54 0,0093 8,5 491 0,50 16 11 0,41 0,23
FEB 0,53 1,5 17 0,79 0,015 11,9 692 0,71 22 1,6 0,59 0,34
MARS 0,39 1,9 11 0,55 0,014 7,1 418 0,45 13 0,94 0,39 0,25
APRIL 0,30 1,9 6,6 0,33 0,012 3,5 215 0,24 6,2 0,48 0,23 0,16
MAJ 0,16 0,97 3,4 0,15 0,0050 2,4 152 0,14 4,6 0,33 0,14 0,082
JUNI 0,11 0,64 2,4 0,083 0,0024 2,2 143 0,12 4,4 0,31 0,12 0,054
JuLl 0,055 0,39 1,2 0,042 0,0011 1.1 64 0,046 2,9 0,22 0,056 0,022
AUG 0,056 0,48 1,1 0,047 0,0013 1,0 47 0,026 3,6 0,30 0,045 0,016
SEP 0,051 0,42 0,92 0,043 0,0013 1,1 50 0,028 4,2 0,32 0,039 0,013
OKT 0,047 0,36 0,83 0,043 10,0013 1,2 68 0,043 5,2 0,36 0,041 0,012
NOV 0,13 0,69 2,2 0,11 0,0024 3,6 223 0,17 12 0,92 0,12 0,031
DEC 0,19 0,65 3,4 0,16 0,0019 6,3 422 0,36 16 1,4 0,20 0,050
TOTALT 0,19 11 62 2,9 0,067 50 2985 2,8 111 8,2 2,4 1,3
Ludvika
Manad Flode Susp TOC  N-tot P-tot Cu Zn Cd Pb Cr Ni Co
m¥/s ton ton ton ton kg kg kg kg kg kg kg
JAN 12 31 341 15 0,21 24 407 0,40 7,9 6,9 6,5 0,91
FEB 16 38 405 19 0,26 32 516 0,49 8,5 8,6 9,7 1,0
MARS 13 36 363 19 0,24 32 471 0,47 7,5 8,2 7,7 1,0
APRIL 12 31 313 18 0,30 32 406 0,41 6,6 6,7 7,1 1,0
MAJ 6,1 29 179 8,7 0,25 14 231 0,25 4,9 3,9 3,5 0,64
JUNI 4,6 58 132 7,2 0,44 10 177 0,25 3,2 3,0 2,6 0,39
JULI 2,5 15 69 3,4 0,12 58 91 0,12 1,6 1,6 1,6 0,17
AUG 3,3 8,7 83 3,6 0,059 9,6 107 0,22 2,3 1,8 2,2 0,19
SEP 2,6 6,8 64 2,9 0,027 6,3 82 0,12 1,6 1,4 1,6 0,15
OKT 4,2 11 103 5,5 0,067 9,1 135 0,12 2,1 2,2 2,9 0,26
NOV 7,0 18 167 8,2 0,11 14 204 0,19 31 34 4,2 0,45
DEC 8,9 24 221 11 0,092 18 248 0,17 4,4 4,7 51 0,59
TOTALT 7,6 306 2441 122 2,2 209 3074 3,2 54 52 55 6,8
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Morgardshammar
Manad Flode Susp TOC N-tot P-tot Cu Zn Cd Pb Cr Ni Co
m¥/s ton ton ton ton kg kg kg kg kg kg kg
JAN 16 42 419 26 0,36 39 796 0,75 14 9,6 9,6 1,3
FEB 18 44 441 27 0,39 42 822 0,79 16 10 10 1,5
MARS 17 46 457 28 0,45 47 797 0,82 20 10 11 1,9
APRIL 14 35 353 22 0,38 38 568 0,63 19 7,8 8,8 1,8
MAJ 7,4 20 192 11 0,19 20 299 0,32 10 4,2 4,9 0,88
JUNI 4,4 12 106 55 0,096 11 161 0,16 55 2,3 2,8 0,41
JULI 2,1 9,1 52 2,5 0,053 5,6 67 0,059 2,8 1,1 11 0,18
AUG 2,5 17 64 28 0,079 73 63 0,041 38 1,2 0,81 0,21
SEP 2,7 18 65 3,0 0,10 7.8 63 0,035 35 1,3 1,1 0,22
OKT 55 32 128 6,5 0,24 16 135 0,078 58 2,6 32 0,48
NOV 8,7 39 196 11 0,30 23 247 0,18 7,8 4,2 5,0 0,69
DEC 11 36 259 17 0,28 28 386 0,32 8,9 5,8 6,3 0,83
TOTALT 9,1 348 2733 162 2,9 285 4403 4,2 117 60 65 10
Semla
Méanad Flode Susp TOC N-tot P-tot Cu Zn Cd Pb Cr Ni Co w
m®s  ton ton ton ton kg kg kg kg kg kg kg kg
JAN 23 61 667 35 0,56 103 910 0,67 17 16 20 2,2 15
FEB 26 64 695 37 0,60 104 958 0,72 17 17 21 2,5 1,6
MARS 25 66 693 40 0,67 92 992 0,80 16 17 20 2,9 1,7
APRIL 20 57 514 32 0,56 58 764 0,66 11 13 15 2,5 1,3
MAJ 11 52 279 16 0,30 30 404 0,35 6,3 7,4 10 1,3 0,72
JUNI 6,3 42 155 7,7 0,16 16 216 0,18 3,6 4,4 6,2 0,73 041
JULI 3,0 23 75 3,3 0,089 7,9 85 0,071 1,7 1,9 28 032 020
AUG 3,6 29 89 3,5 0,12 9,5 69 0,056 2,0 1,9 29 034 025
SEP 4,0 28 89 3,7 0,12 10 62 0,051 1,7 1,8 30 030 041
OKT 7,9 48 175 8,1 0,21 21 126 0,11 2,7 3,5 6,3 0,52 1,2
NOV 13 58 273 13 0,26 32 221 0,16 4,3 55 93 0,71 15
DEC 16 53 367 19 0,27 41 334 021 6,2 7,5 12 0,85 1,3
TOTALT 13,1 580 4071 217 3,9 524 5140 4,0 91 97 128 15 12
Vastanfors
Méanad Flode Susp TOC N-tot P-tot Cu Zn Cd Pb Cr Ni Co W
m¥s ton ton ton ton kg kg kg kg kg kg kg kg
JAN 23 62 619 41 0,54 62 812 0,62 14 25 33 2,4 8,7
FEB 27 65 665 49 0,59 77 908 0,65 14 24 39 2,9 9,7
MARS 25 67 725 56 0,64 80 951 0,70 15 26 42 3,3 11
APRIL 20 52 529 43 0,64 60 755 0,70 13 28 46 5,0 14
MAJ 11 36 289 28 0,41 37 358 0,38 10 21 39 4,2 13
JUNI 6,5 38 158 14 0,20 21 198 0,20 6,1 11 21 1,6 8,7
JuULI 3,1 24 73 7,0 0,13 11 68 0,057 3,3 4,9 11 061 6,6
AUG 3,7 29 86 7,0 0,15 12 63 0,050 4,1 5,9 13 0,84 8,0
SEP 4,0 24 87 8,4 0,13 12 61 0,052 3,7 6,8 16 1,4 9,4
OKT 8,1 26 171 23 0,25 27 128 0,11 5,4 13 34 2,3 16
NOV 13 33 265 21 0,31 39 213 0,17 6,4 13 29 1,8 11
DEC 16 44 422 18 0,30 45 337 0,22 7,6 11 18 1,3 7,1
TOTALT 13,4 500 4089 316 4,3 483 4853 3,9 103 191 341 28 121
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Angelsberg
Méanad Fléde Susp TOC N-tot P-tot Cu Zn Cd Pb Cr Ni Co

m3/s ton ton ton ton kg kg kg kg kg kg kg
JAN 2,1 5,6 84 52 0,10 7,9 25 0,028 1,6 2,4 3,0 0,47
FEB 2,9 7,0 104 6,4 0,13 9,7 30 0,035 2,0 2,9 3,7 0,60
MARS 2,8 7,4 111 6,7 0,14 9,9 27 0,037 2,1 3,0 3,9 0,68
APRIL 2,1 6,2 79 4,6 0,10 6,9 18 0,027 1,4 2,0 2,8 0,51
MAJ 1,3 6,7 47 2,5 0,065 4,4 16 0,017 0,79 1,1 1,8 0,26
JUNI 0,7 54 23 1,1 0,035 2,4 12 0,0093 0,34 0,52 0,949 0,097
JULI 0,37 2,4 12 0,49 0,017 1,3 46 00050 0,16 0,24 045 0,044
AUG 0,2 0,79 6,6 0,26 0,0087 0,72 0,84 10,0029 0,09 0,12 0,23 0,025
SEP 0,2 1,0 6,4 0,26 0,0082 0,70 0,29 0,0029 0,08 0,112 0,22 0,023
OKT 0,2 1,6 7,0 0,31 0,0089 0,76 0,32 10,0032 0,09 0,11 0,24 0,024
NOV 0,5 2,8 16 0,717 0,020 1,7 0,69 0,0069 0,20 0,25 0,55 0,052
DEC 1,0 3,6 33 1,5 0,041 3,6 1,4 0,014 0,43 0,52 1,1 0,11
TOTALT 1,2 50 527 30 0,67 50 137 0,19 9,4 13 19 2,9
Virsbo
Méanad Fléde Susp TOC N-tot P-tot Cu Zn Cd Pb Cr Ni Co w

m®s ton ton ton  ton kg kg kg kg kg kg kg kg
JAN 20 52 523 35 0,52 63 575 0,26 11 17 31 1,9 11
FEB 23 55 548 37 0,63 66 603 0,27 12 18 33 2,2 11
MARS 18 49 491 34 0,80 61 540 0,25 11 17 31 2,3 10
APRIL 28 89 724 52 1,6 94 778 0,36 19 28 49 4,2 17
MAJ 20 105 538 36 1,0 69 533 0,27 16 22 40 3,4 18
JUNI 21 151 513 31 0,71 64 448 0,27 17 23 43 3,5 24
JULI 2,3 19 60 3,3 0,080 8,0 43 0,031 1,9 2,6 54 037 27
AUG 4,9 40 123 6,4 0,18 18 69 0,066 3,4 4,9 12 0,61 4,6
SEP 7,7 60 179 9,6 0,26 27 89 0,099 4,6 7,1 18 0,89 6,8
OKT 1,9 15 43 2,5 0,061 6,5 20 0,025 1,0 1,8 4,5 0,23 1,8
NOV 11 65 249 15 0,32 36 120 0,15 5,5 10 27 1,2 12
DEC 16 63 375 24 0,44 50 192 0,22 7,7 15 40 1,4 20
TOTALT 145 763 4364 285 6,6 562 4010 2,3 109 167 333 22 138
Trangfors
Manad Flode Susp TOC N-tot P-tot Cu Zn Cd Pb Cr Ni Co W

m®s ton ton ton  ton kg kg kg kg kg kg kg kg
JAN 22 140 641 41 0,82 76 536 0,29 16 23 42 4,6 15
FEB 25 150 680 44 0,93 79 568 0,35 17 24 45 58 15
MARS 20 145 629 41 1,1 71 525 0,43 18 23 43 7,8 12
APRIL 31 241 952 63 2,0 105 77 0,83 31 37 68 16 15
MAJ 23 201 674 45 1,4 79 510 0,51 24 28 52 10 16
JUNI 23 218 598 40 1,2 77 396 0,34 25 27 51 7,8 22
JuLl 2,6 25 67 43 014 88 37 0035 2,6 2,8 62 081 26
AUG 55 45 137 84 0,34 18 58 0,076 4,6 4,7 14 1,6 50
SEP 8,5 59 205 14 0,49 32 83 0,178 6,6 7,0 21 2,2 7,2
OKT 2,1 12 52 38 0,11 9,6 22 0,066 1,6 1,9 52 050 1,8
NOV 13 54 310 22 0,58 54 143 0,32 9.8 14 34 3,6 11
DEC 18 60 476 32 0,81 72 231 0,33 15 25 55 6,6 18
TOTALT 16,1 1350 5419 359 9,8 682 3888 3,8 171 218 435 68 141
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Strémsholm
Manad Flode Susp TOC N-tot P-tot Cu Zn Cd Pb Cr Ni Co W
m3s  ton ton ton ton kg kg kg kg kg kg kg kg
JAN 23 141 615 65 2,8 107 557 0,68 32 49 87 16 18
FEB 26 96 698 53 1,4 90 634 0,40 21 33 57 11 16
MARS 21 162 631 49 1,3 81 618 0,54 19 34 52 10 13
APRIL 33 441 987 85 2,9 149 949 1,3 46 62 120 31 15
MAJ 24 344 697 51 1,7 98 500 0,78 33 40 75 16 16
JUNI 24 315 626 45 1,8 93 457 0,64 33 46 78 15 22
JULI 2,7 30 72 5,6 0,20 11 33 0,046 3,4 4,5 9,5 1,6 2,8
AUG 57 62 146 11 0,38 24 58 0,076 7,0 8,6 21 3,9 53
SEP 8,9 99 208 15 0,53 34 79 0,12 9,3 13 28 4,5 8,2
OKT 2,2 24 51 4,7 0,17 10 26 0,029 2,6 3,6 8,8 2,3 1,9
NOV 13 121 313 26 0,84 54 171 0,17 14 21 a7 10 12
DEC 19 178 491 44 2,0 92 315 0,44 25 37 75 16 19
TOTALT 16,8 2014 5536 455 16 844 4488 5,2 245 352 658 137 150
TRANSPORTER AV FLER METALLER
Pellabacken Saxens utlopp
Ar Flode  Sr Fe Mn Al As Ba Ar Flode Sr Fe Mn Al As Ba
2022 mis kg kg kg kg kg kg 2022 m¥s kg kg kg kg kg kg
JAN 0,11 3,0 250 5,7 54 0039 14 JAN 0,32 21 584 79 203 0,21 10
FEB 0,14 3,4 280 6,5 63 0,046 1,6 FEB 0,53 31 831 116 292 0,30 15
MARS 0,11 2,8 208 54 58 0041 14 MARS 0,39 21 527 86 195 0,20 10
APRIL 0,11 2,5 170 4,8 55 0,039 1.3 APRIL 0,30 13 273 61 108 0,12 6,5
MAJ 0,027 0,78 60 1,7 15 0,012 0,39 MAJ 0,16 7,7 132 41 45 0,068 3,7
JUNI 0,036 1,1 95 2,6 21 0,018 0,56 JUNI 0,11 6,5 88 36 23 0,055 29
JULI 0,019 0,70 66 1,7 14 0,012 0,37 JULI 0,055 3,5 54 18 10 0,032 15
AUG 0,027 1,0 111 2,8 24 0,020 0,60 AUG 0,056 3,5 68 16 10 0,036 1,4
SEP 0,011 0,42 61 2,3 9,3 0,008 0,24 SEP 0,051 3,0 68 11 9,0 10,031 1,3
OKT 0,020 0,76 149 7,1 15 0,013 0,42 OKT 0,047 2,9 71 6,5 8,3 10,028 1,3
NOV 0,050 1,7 292 14 34 0,027 0,90 NOV 0,13 8,1 172 14 19 0,068 3,5
DEC 0,065 2,0 223 9,2 41 0,029 1,0 DEC 0,19 14 244 21 27 0,098 59
TOT. 0,061 20 1967 63,4 404 0,31 10 TOT. 0,19 134 3113 508 951 1,2 63
Ludvika Morgardshammar
Ar Flode Sr Fe Mn Al As Ba Ar Fléde  Sr Fe Mn Al As Ba
2022 m¥s kg kg kg kg kg kg 2022 m¥s kg kg kg kg kg kg
JAN 12 407 10301 225 3446 6,5 194 JAN 16 587 13410 419 4610 10 272
FEB 16 524 12945 235 4406 8,2 247 FEB 18 623 14063 489 4906 11 290
MARS 13 498 11847 226 3992 7,8 228 MARS 17 663 14379 671 5262 11 311
APRIL 12 404 10154 259 3488 6,3 194 APRIL 14 528 10925 662 418 8,9 250
MAJ 6,1 214 6655 241 2109 35 104 MAJ 74 288 5779 385 2153 53 137
JUNI 46 156 4639 153 1547 26 81 JUNI 44 160 3115 227 1108 32 76
JuLl 2,5 88 2263 62 726 1,4 43 JuLl 2,1 78 1462 136 463 1,7 36
AUG 33 107 2527 62 801 16 50 AUG 2,5 95 1699 205 448 23 43
SEP 2,6 86 1906 49 624 1,3 39 SEP 2,7 102 1709 192 415 24 45
OKT 42 147 2989 73 1035 2,1 65 OKT 55 218 3398 313 812 49 95
NOV 7,0 235 4821 124 1588 3,3 100 NOV 87 33 5337 399 1522 6,8 145
DEC 89 322 6540 158 2029 4,3 127 DEC 11 442 7263 427 2452 7,9 189
TOT. 7,6 3186 77587 1867 25792 49 1471 TOT. 9,1 4121 82539 4525 28336 75 1890
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Semla Vastanfors

Ar Flode Sr Fe Mn Al As Ba Ar Flode Sr Fe Mn Al As Ba
2022 m%s kg kg kg kg kg kg 2022 m3/s kg kg kg kg kg kg

JAN 23 910 16376 667 6065 16 431 JAN 23 928 15542 626 6187 19 435
FEB 26 958 17239 741 6540 17 457 FEB 27 977 16898 713 6513 21 474

MARS 25 992 17851 899 7300 18 487 MARS 25 1012 17864 788 6942 22 495
APRIL 20 770 13801 827 6085 13 389 APRIL 20 794 15722 931 6483 17 398

MAJ 11 430 7475 522 3308 7,6 215 MAJ 11 465 8170 638 3221 11 216
JUNI 6,3 246 4126 335 1815 44 122 JUNI 6,5 268 4402 453 1692 6,1 127
JuLl 3,0 118 1804 184 754 2,2 58 JuLl 3,1 137 1901 209 616 30 63

AUG 3,6 138 1823 247 686 2,8 68 AUG 3,7 155 2249 361 600 3,6 100
SEP 4,0 148 1621 235 546 3,0 69 SEP 4,0 171 2048 286 450 38 87

OKT 7,9 316 2847 403 834 6,1 136 OKT 8,1 363 3385 384 780 8,6 152
NOV 13 487 4479 495 1292 8,8 205 NOV 13 518 5191 563 1282 1 217
DEC 16 640 6244 488 1823 11 266 DEC 16 677 6966 597 2004 12 277

TOT. 13,1 6152 95687 6043 37048 110 2901 TOT. 13,4 6464 100336 6550 36770 136 3041

Angelsberg Virsbo

Ar Flode Sr Fe Mn Al As Ba Ar Fléde  Sr Fe Mn Al As Ba
2022 m¥s kg kg kg kg kg kg 2022 m¥s kg kg kg kg kg kg

JAN 2,1 107 3141 185 1122 2,5 43 JAN 20 784 12026 413 4653 16 376
FEB 2,9 130 3877 241 1431 3,0 53 FEB 23 829 12739 485 5014 17 398
MARS 2,8 132 4050 296 1664 3,0 56 MARS 18 760 11766 581 4870 15 365
APRIL 2,1 91 2777 248 1257 2,0 39 APRIL 28 1161 18286 1200 8106 22 561
MAJ 1,3 58 1456 162 608 1,3 24 MAJ 20 875 14157 1043 6496 17 428
JUNI 0,71 32 574 90 195 0,67 12 JUNI 21 850 14205 1178 6774 17 4283
JULI 0,37 17 259 58 77 0,38 6,6 JULI 2,3 100 1480 139 715 21 49
AUG 0,22 11 140 42 39 0,24 4,0 AUG 4,9 210 2497 278 1222 48 99
SEP 0,22 10 132 36 34 0,23 3,7 SEP 7,7 310 3267 394 1694 7,0 146
OKT 0,24 11 141 27 33 0,25 3,6 OKT 1,9 76 715 90 402 1,7 36
NOV 0,53 25 326 45 74 054 7.6 NOV 11 438 3642 408 1852 10 192
DEC 1,0 54 703 68 160 1,1 15 DEC 16 651 4743 431 1981 15 262

TOT. 1,2 678 17576 1498 6693 15 268 TOT. 14,5 7045 99523 6639 43779 145 3335

Trangfors Stromsholm

Ar Fléde Sr Fe Mn Al As  Ba  Ar Flode  Sr Fe Mn Al As Ba
2022 m%s kg kg kg kg kg kg 2022 m%s kg kg kg kg kg kg
JAN 22 933 20402 933 8744 19 460  JAN 23 1355 37581 2060 31860 24 703
FEB 25 978 22458 1120 9878 20 489 FEB 26 1114 25662 1252 13523 21 545

MARS 20 875 23145 1408 10870 18 454 MARS 21 1029 24922 1295 14244 20 499
APRIL 31 1297 39278 2948 19293 28 701  APRIL 33 1728 54577 3688 33379 33 853

MAJ 23 976 27617 2432 12891 22 523 MAJ 24 1131 34733 2607 15051 24 545
JUNI 23 948 23957 2607 10167 22 500 JUNI 24 1148 44576 3850 12465 25 563
JuLl 26 117 2645 500 920 2,9 58 JuLl 2,7 144 3850 347 1037 3,4 59

AUG 55 259 5296 1572 1361 7.1 118 AUG 57 316 6818 856 2063 7,8 123
SEP 85 390 7220 1880 2203 10 174 SEP 8,9 485 8619 1005 3376 10 184

OKT 2,1 96 1582 205 720 2,2 43 OKT 2,2 125 2037 190 888 2,4 47
NOoV 13 566 10434 816 6001 12 259 NOoV 13 680 12670 932 6207 13 282
DEC 18 861 17983 1118 11582 18 402 DEC 19 1146 25248 1375 15694 19 452

TOT. 16,1 8296 202018 17539 94631 181 4179 TOT. 16,8 10401 281293 19456 149787 203 4855
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AREALSPECIFIKA FORLUSTER AR 2022

Arsmedelfléde Areal Forlust Klass Avvikelse Klass

Kvave &r 2022 m®/s km? (kg/ha,ar) :frén jamforvarde

Pellabacken 0,061 9,96 0,48 1 Mycket laga forluster : 0,5 1 Ingen/obetydlig
Saxens utlopp 0,19 33,3 0,87 1 Mycket laga forluster : 0,9 1 Ingen/obetydlig
Ludvika 7,6 1149 1,1 2 Laga forluster : 1,1 1 Ingen/obetydlig
Morgardshammar 9,1 1520 1,1 2 Léaga forluster : 1,1 1 Ingen/obetydlig
Semla 13,1 2205 0,99 1 Mycket laga forluster I 1,0 1 Ingen/obetydlig
Véastanfors 13,4 2244 1,4 2 Laga forluster : 15 1 Ingen/obetydlig
Angelsberg 1,2 242 1,2 2 Laga forluster : 1,3 1 Ingen/obetydlig
Virsbo 14,5 2682 1,1 2 Laga forluster : 1,1 1 Ingen/obetydlig
Trangfors 16,1 2990 1,2 2 Laga forluster : 1,3 1 Ingen/obetydlig
Strémsholm 16,8 3118 15 2 Léaga forluster : 15 1 Ingen/obetydlig

Arsmedelfléde Areal Forlust Klass ! Avvikelse Klass

Fosfor ar 2022 m¥/s km?  (kg/ha,ar) :frén jamforvarde

Pellabacken 0,061 9,96 0,008 1 Mycket laga forluster : 0,28 1 Ingen/obetydlig
Saxens utlopp 0,19 33,3 0,020 1 Mycket laga forluster | 0,76 1 Ingen/obetydlig
Ludvika 7,6 1149 0,019 1 Mycket laga forluster : 0,67 1 Ingen/obetydlig
Morgardshammar 9,1 1520 0,019 1 Mycket laga forluster : 0,71 1 Ingen/obetydlig
Semla 13,1 2205 0,018 1 Mycket laga forluster : 0,7 1 Ingen/obetydlig
Véastanfors 13,4 2244 0,019 1 Mycket laga forluster : 0,7 1 Ingen/obetydlig
Angelsberg 1,2 242 0,028 1 Mycket laga forluster : 1,1 1 Ingen/obetydlig
Virsbo 14,5 2682 0,025 1 Mycket laga forluster : 0,9 1 Ingen/obetydlig
Tréngfors 16,1 2990 0,033 1 Mycket laga forluster : 1,3 1 Ingen/obetydlig
Stromsholm 16,8 3118 0,051 2 Laga forluster : 2,0 2 Tydlig awikelse
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Bilaga 4
Vaxtplankton
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METODIK
PROVTAGNING

Utforare
Linda Engstrom och Roger Wallin, SGS Analytics Sweden AB
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900, se.info @sgs.com

Metod
SS-EN 16698:2015 (SIS 2015a) och Handledning for miljoévervakning. Programomrade: Sotvat-
ten. Undersokningstyp: Vaxtplankton i sjoar. Version 1:4. (Havs- och vattenmyndigheten 2016)

Vatten for kvantitativ analys av véxtplankton insamlades med ett Rambergror. En vattenpelare
fran sjospecifika djupintervall provtogs i respektive sjo. Ur provet togs ett delprov for analys.
Detaljer fran provtagningen aterfinns i faltprotokollen sist i denna bilaga.

ANALYS

Utforare

Emma Stenlund, Ingrid Harding, Jessica Lindborg, Malin Mohlin och Ragnar Bergh, Medins
Havs och Vattenkonsulter AB

Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

SS-EN 15204:2006 (SIS 2006), SS-EN 16695:2015 (SIS 2015b) och Handledning for miljo6vervak-
ning. Programomrade: Sotvatten. Undersoékningstyp: Vaxtplankton i sjoar. Version 1:4. (Havs-
och vattenmyndigheten 2016).

Artbestamning, rakning och matning av vaxtplankton gjordes med hjalp av ett omvéant faskon-
trastmikroskop enligt sa kallad Utermohl-teknik (Utermohl 1958). Sedimenterad volym var 1,5—
10,2 ml.

UTVARDERING

Utforare

Emma Stenlund och Malin Mohlin, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

Utvarderingen féljer HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) och tillhérande vag-
ledning (Havs- och vattenmyndigheten 2018b). For sjotypning har HVYMFS 2017:20 och dess
vdgledning anvénts (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och Havs- och vattenmyndigheten
2018a). For mer information se nésta sida.

Vid statusklassningen gjordes dven en expertbeddomning.

Provtagarna vid SGS Analytics Sweden AB éar utbildade och godkdnda enligt Naturvardsverkets
foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och provtagningsmetoderna ar ackrediterade. SGS ar ackredi-
terat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1006). SGS ar ocksa miljo-
certifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 5978 M).

Medins Havs och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ack-
rediteringsnummer 1646). Medins ledningssystem for kvalitet, miljé och arbetsmiljo ar certifie-
rat av SCAB Svensk Certifiering enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer
1247).
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ALLMANT OMVAXTPLANKTON

Vaxtplankton ar primarproducenter och darmed fundamentala for ndringskedjan i en sj6. Inom
miljodvervakningen studeras vaxtplankton framst av tva skal. Dels for att mangden vaxtplank-
ton och artsammansaéttning avspeglar naringstillstandet i den aktuella sjon. Dels kan en del
vaxtplankton sjalva bli ett direkt problem som till exempel vid giftiga algblomningar eller om
problemskapande arter upptrader i dricksvattentakter. | denna undersokning studerades vaxt-
plankton framst av det forsta skalet.

Artsammansattningen hos véxtplankton varierar mellan olika typer av sjoar. Viktiga faktorer
som styr artsammansaéttning och biomassa ar bland annat naringstillgang, ljus, temperatur, hu-
mushalt, pH-varde och det dvriga ekosystemets sammansaéttning, till exempel artsammansatt-
ning och biomassa av fisk, djurplankton och undervattensvegetation. Ndr nadgon av ovansta-
ende faktorer dndras kan det paverka vaxtplanktonsamhallet och eftersom vaxtplankton ar rela-
tivt kortlivade organismer kan forandringar ske snabbt. Eftersom olika vaxtplanktonarter har
olika krav pa omvaérldsforhallandena kan man genom att studera vaxtplanktonsamhallet fa in-
formation om framfor allt sjdars naringssituation och surhet.

STATUSKLASSNING OCH BEDOMNING

NARINGSSTATUS

Berdkningen av en sjos naringsstatus baserad pa véxtplanktonanalys enligt HYMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndigheten 2019) bestdms genom en sammanvéagning av parametrarna
Planktontrofiskt index (PTI), totalbiomassan och klorofyll a (m&jlig, men ej nédvandig parame-
ter). Bedomningen ska ske pa prov som ar tagna under perioden juli till augusti och om mgjligt
bor ett medelvarde baserat pa minst tre ars resultat anvandas for den slutgiltiga klassifice-
ringen.

Sammanvagningen av biomassa, klorofyll och PTI ger ett varde som jamférs med referensvar-
den och néringsstatusen faststalls. Referensvardena skiljer sig mellan olika sjotyper och be-
stdms av sjons region, medeldjup, alkalinitet och humushalt (Tabell 24), enligt Havs- och vatten-
myndighetens féreskrift och vagledning (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och 2018a). Sale-
des kan en biomassa bedémas som liten i en sj6 men stor i en sjo av annan sjotyp. Vissa sjoty-
per saknar dock referensvarden, och for dessa sjoar anvands i stdllet vardena for en grovtyp
(Havs- och vattenmyndigheten 2019). Grovtypen bestams utifran sjons regionindelning och hu-
mushalt i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndig-
heten 2018b och 2019). Vilken sjotyp eller grovtyp som sjéarna i denna undersdékning tilldelats
anges pa resultatsidorna i denna bilaga. Klassningen av naringsstatus i sjéarna gors i en fem-
gradig skala: hog status, god status, mattlig status, otillfredsstéllande status och dalig status
(Tabell 25).

| sjoar som domineras av slaktet Gonyostomum kan totalbiomassan vara stor utan att det mots-
varar naringsbelastningen. | enlighet med de nya bedomningsgrunderna (Havs- och vattenmyn-
digheten 2018b och 2019) har sjoar med dominans av Gonyostomum (aterkommande >5% av
totalbiomassan) specifika referensvérden vid statusklassningen. Slaktet kan orsaka problem néar
den férekommer i stor mangd, tex ge klada vid bad eller satta igen filter.
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Tabell 24. Sj6typologi enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift och véagledning (2017 och 2018a). Sjéarna
klassificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt

Regionsindelnin Medeldjup Alkalinitet Humus
9 9 (m) (mekv/l) (mg Pt/
Sédra Norra Norra Sverige, Norra
Sverige Sverige; 200-800 Sverige, <3 |3—15| >15 <1 >1 <30 >30
91 <200meh.| moh | >800 m.o.h.
Beteckning 1 2 3 4 G M D L H K B

Tabell 25. Klasser for néringsstatus och deras in-
delning i numeriska varden vid véxtplanktonana-
lyser enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-

skrift (2019)

Klass Kombinerat EKnorm
Hog 0,8 <EK

God 0,6 <EK<0,8

Mattlig 0,4<EK<0,6
Otillfredsstallande 0,2<EK<04

Dalig <0,2

En mer utforlig beskrivning av beddmningsgrunderna finns tillgédnglig i rapportform (Havs- och
vattenmyndigheten 2018b och 2019) pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida. Dar redovisas
klassgranserna for de ingaende parametrarna for de olika sjotyperna och detaljerna i forfaran-
det vid berdkning av planktontrofiskt index (PTl) och sammanvéagd néaringsstatus beskrivs.

Taxanamnen i Medins artlistor uppdateras for att stimma med den senaste rekommenderade
namnséattningen, men PTl-vardena andras inte utan stimmer dverens med det som galler enligt
listan i bedomningsgrunderna. Listan med olika arters index for berakning av PTI har sitt ur-
sprung i en artikel fran 2012 (Phillips et al. 2012). Efter att den kom ut har dock flera taxa bytt
namn och darfor kan slakten i Medins artlistor ibland ha PTl-varden trots att slaktet saknas i be-
démningsgrundens PTl-lista.

SURHETSKLASSNING

For bedomning av surhet kan parametern artantal (antal taxa) av vaxtplankton anvédndas. Klass-
ning av surhet gors i en fyrgradig skala: hog status, god status, mattlig status och otillfredsstal-
lande status.

| sura sjoar ar artantalet lagre an i neutrala sjdar men eftersom parametern inte kan skilja natur-
ligt sura sjoar fran de som ar forsurade av mansklig aktivitet anvands det endast vid misstanke
om férsurning och om pH-véardet i sjon ar under 7 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Artan-
tal 4r en parameter som ar starkt beroende av analysanstrangningen. Det finns dven andra or-
saker an surhet som kan medféra laga artantal, till exempel metallbelastning, mycket stark na-
ringspaverkan eller algblomning.

EXPERTBEDOMNING

| utvarderingen gjordes aven en expertbeddmning av status- och surhetsklass som tar hansyn
till erfarenhet fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet samt férekomst av partiklar, bottenle-
vande alger och eventuella djurplankton i provet. Dessutom beaktas forekomsten av indikator-
arter och ytterligare ett antal index, bland annat de som fanns med i tidigare bedémningsgrun-
der (Naturvardsverket 1999a, b och Havs- och vattenmyndigheten 2013). | de fall Medins be-
démning avviker fran statusklassningen enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten
2019) har detta kommenterats.
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RESULTATSIDOR
FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

Gillande bedémningsgrunder

HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). For att berdkna naringsstatus samman-
vags tva basparametrar: 1) totalbiomassa av vaxtplankton (eventuellt sammanvéagt med kloro-
fyll) och 2) planktontrofiskt index (PTI). For att klassificera férsurning/surhet anvands enligt be-
domningsgrunderna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Berdknas med hjélp av: 1) biomassan av de taxa som finns i provet
och 2) PTI-vardet hos dessa taxa. Naringskénsliga sldkten har tilldelats laga PTI-varden och slék-
ten som forekommer mer i naringsrikmiljé har hogre varden.

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestdms av relationen mellan det uppmaétta vardet av en baspara-
meter och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjotypen.

Expertbedémning. Vid expertbeddmningen av naringsstatus tar Medins hansyn till bedom-
ningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2018b och 2019), andra kriterier som kan
vara relevanta (t.ex. mdngd Gonyostomum, forekomst av indikatorarter enligt andra bedom-
ningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex. fran
det aktuella vattnet/avrinningsomradet.
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11. Bysjon

Sjotyp: 1IMLB

Provtagningsdatum: 2022-08-23
Lokalkoordinater: 6681044 / 1453694

Klassning enligt HYMFS 2019:25
Arets varden: Totalbiomassa (mg/liter)
Klorofyll (ug/l)
PTI
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Tredrsmedel: Medel-EK
Expertbedémning
Néaringsstatus
Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde
0,4
2,5

-0,27

43
0,86

Eknorm

0,95
1,00
0,98
0,98

Status/surhetsklass *
Hog
Hog
Hog
Hog
Hog
Hog

Hog
Néra neutralt

Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper

. Ovriga Cyanobakterier
Konjugater 9% 10%
4%

Gronalger
11%
Rekylalger
31%
Kiselalger
25%
Guldalger Pansarflagellater
2% 8%

0,7 -
0,6
0,5
0,4
03
0,2
0,1

0

Jamférelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. d& gallande bedémningsgrund)
Ar: 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 G = God

. NEUNMGESEEROREISOR H H H H H[G| H H HIG H BB
Biomassa (me/I) Expertbedomning: | s NS B AR s DI AR < IS RN RISl C Rl O = Otilfredsstalande
D = Dalig

97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

H = Hog

OO0vriga
B Gonyostomum
OKiselalger

@ Cyanobakterier

Kommentar

Totalbiomassan var mycket liten, klorofyllhalten mycket Iag och PTI-vardet mycket lagt jamfort med referensvardena for
sjotypen. Rekylalger och kiselalger dominerade véxtplanktonbiomassan. Den sammanvéagda néringsstatusen enligt HYMFS
2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav hog status baserat pa 2022 ars varden. Trearsmedel for
2020-2022 gav hog status. Bysjon gavs hog status aven i expertbedémningen.

Ett potentiellt giftproducerande cyanobakterieslékte patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten. Aven vid
tidigare undersokningar har sjon uppvisat naringsfattiga férhallanden.
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12. Saxen

Sjotyp: 1IMLB

Provtagningsdatum: 2022-08-23
Lokalkoordinater: 6671270 / 1454260

Klassning enligt HYMFS 2019:25
Arets varden: Totalbiomassa (mg/liter)
Klorofyll (ug/l)
PTI
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Tredrsmedel: Medel-EK
Expertbedémning
Néaringsstatus
Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde Eknorm Status/surhetsklass *
15 0,56 Mattlig
55 0,83 Hog

-0,04 0,79 God

0,74 God

28 Mattlig
0,76 God
God

Néra neutralt

0 Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper
Ovriga
2%

Rekylalger
6%

Konjugater
4%

6%

Gronalger
28%

31%

Kiselalger
23%

Guldalger

Pansarflagellater

Jamférelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. d& géllande bedémningsgrund)

Ar 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 ..M
Bi | NEUMGESERRERISOR H |G G H H H |G| H[G I G G BB
fomassa (me/) Expertbedomning: S RNCRNCH NN MNGRINCRNG I RINGRNCR O Otliredsstllande
6 A = Dalig
| _
OOvriga
4_
B Gonyostomum
31 OKiselalger
2 1 @ Cyanobakterier
1_
Josallnfnengnaalnilasnaialll
97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Kommentar

Totalbiomassan var mattligt stor, klorofyllhalten mycket 1&g och PTI-vardet lagt for sjétypen. Den sammanvagda
naringsstatusen enligt Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25) gav god status baserat pa 2022
ars varden. Tredrsmedel for 2020-2022 gav god status. Saxen gavs god status dven i expertbedémningen.

Inga potentiellt giftproducerande cyanobakterieslékten patraffades. Artantalet var &gt men d& pH-matningar visat neutrala
férhallanden bedoms detta bero pa annat an surhetspaverkan. Det |dga artantalet i kombination med stor férekomst av
kiselalgen Urosolenia longiseta bedéms kunna bero p& metallbelastning.
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13. Vasman
Sjotyp: 1MLB

Provtagningsdatum: 2022-08-23
Lokalkoordinater: 6674380 / 1462290

Kiselalger Guldalger
34% 4%

23%

Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Arets varden: Totalbiomassa (mg/liter) 0,3 0,98 Hog
Klorofyll (ug/l) 34 0,97 Hog
PTI 0,25 0,55 Mattlig
Sammanvagd naringsstatus 0,76 God
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 49 Hog
Tre&rsmedel: Medel-EK 0,72 God
Expertbedémning
Néaringsstatus God
Surhetsklassning Néara neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0 Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden
Biomassans fordelning pa olika grupper
O;;ga Cyanobakterier
Konjugater ’ 13%
2%
Gronalger
15% Rekylalger

Naringsstatus (1-ars):

Biomassa (mg/l) Expertbeddmning:

1 -
0,8
0,6
0,4

0,2

0

Jamférelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. d& gallande bedémningsgrund)
Ar: 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

R M [eilieRiereneeiie]
G GG GGG G G G G G

H = Hog

G =God

M = Mattlig

O = Otillfredsstallande
D = Dalig

OOvriga
B Gonyostomum
DOKiselalger

@ Cyanobakterier

97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Kommentar

Totalbiomassan var mycket liten, klorofyllhalten mycket 1dg men PTI-vardet mattligt hogt jamfort med referensvardena for
sjotypen. Naringsgynnade kiselalger och rekylalger utgjorde stor andel av vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda
naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav god status baserat p& 2022
ars varden samt for tredrsmedel for &ren 2020-2022. Vasman gavs god status &ven i expertbedémningen.

Tre potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten.
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14. Ovre Hillen

Sjotyp: 1IMLB

Provtagningsdatum: 2022-08-24
Lokalkoordinater: 6672150 / 1467880

Klassning enligt HYMFS 2019:25
Arets varden: Totalbiomassa (mg/liter)
Klorofyll (ug/l)
PTI
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Tredrsmedel: Medel-EK
Expertbedémning
Néaringsstatus
Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde
15
7.9

0,26

64
0,58

Eknorm
0,55
0,71
0,54
0,59

Status/surhetsklass *
Mattlig

God

Mattlig

Mattlig

Hog

Maéttlig

Mattlig

Néra neutralt

Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

_ Ovriga
Konjugater 7%
1%
Gronalger
5%

Kiselalger
36%

Rekylalger
Guldalger %
%

Biomassans fordelning pa olika grupper

Cyanobakterier

37%

Biomassa (mg/I)
3,5 -
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0

Naringsstatus (1-ars):
Expertbeddémning:

Jamférelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. d& gallande bedémningsgrund)
Ar: 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

< M| M [ReRieRNeRe RN M | M |
gdieMmaeE@eE@EHEEem

97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

M = Mattlig
O = Otillfredsstallande
D = Dalig

OOvriga
B Gonyostomum
OKiselalger

@ Cyanobakterier

Kommentar

Totalbiomassan var mattligt stor, klorofyllhalten 1&g och PTI-vardet mattligt hogt jamfért med referensvardena for sjétypen.
Cyanobakterier och kiselalger dominerade véaxtplanktonbiomassan. Den sammanvégda néringsstatusen enligt HYMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav mattlig status baserat pa 2022 ars varden. Tredrsmedel for 2020-
2022 gav ocksé& mattlig status. Ovre Hillen gavs maéttlig status dven i expertbedémningen.

Fem potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var liten. Den
besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades inte i provet.
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15. Haggen

Sjotyp: 1IMLB

Provtagningsdatum: 2022-08-24
Lokalkoordinater: 6664480 / 1467290

Klassning enligt HYMFS 2019:25
Arets varden: Totalbiomassa (mg/liter)
Klorofyll (ug/l)
PTI
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Tredrsmedel: Medel-EK
Expertbedémning
Néaringsstatus
Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde Eknorm
1,3 0,58
3,0 1,00

0,10 0,67
0,73
38
0,72
0

Status/surhetsklass *

Mattlig
Hog
God
God
God
God

God
Néra neutralt

Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Cyanobakterier
4%

Ovriga
30%

39%
Gronalger
2%

Kiselalger
%
Guldalger
6%

Pansarflagellater
10%

Rekylalger

Ar:

Naringsstatus (1-ars):
Expertbeddémning:

Biomassa (mg/I)
1,5 -

1,2 4
0,9
0,6

0,3

0

Jamférelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. d& gallande bedémningsgrund)

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
HHHHGHGHIGG G
HHHHGHGHHIGG

OOvriga

OKiselalger

H = Hog

G =God

M = Mattlig

O = Otillfredsstallande
D = Dalig

B Gonyostomum

@ Cyanobakterier

Kommentar

forekommit i varierande méngd i sjon.

Totalbiomassan var mattligt stor, klorofyllhalten mycket 1ag och PTI-vardet Iagt jamfort med referensvardena for sjétypen.
Rekylalger dominerade véxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav god status baserat pa 2022 ars varden. Tredrsmedel fér 2020-2022 gav god
status. Haggen gavs god status aven i expertbedémningen.

Ett potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakte patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten. Den
besvarsskapande nalflagellaten Gonyostomum semen férekom inte i provet men har vid vissa tidigare undersékningar
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16. Norra Barken
Sjotyp: 1IMLB

Provtagningsdatum: 2022-08-24
Lokalkoordinater: 6667300 / 1483100

Klassning enligt HVYMFS 2019:25
Arets varden: Totalbiomassa (mgl/liter)
Klorofyll (ug/l)
PTI
Sammanvéagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Tre&rsmedel: Medel-EK
Expertbeddmning
Naringsstatus
Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde
0,9
5,6

0,18

59
0,72

Eknorm

0,69
0,83
0,60
0,68

Status/surhetsklass *
God
Hog
God
God
Hog
God

God
Nara neutralt

Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Ovriga
11090 Cyanobakterier
10%

Konjugater
2%

Gronalger
11%

30%

Kiselalger

31% Guldalger 3%

2%

Rekylalger

Pansarflagellater

Jamfoérelse med tidigare &r (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)
Ar 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Naringsstatus (1-ars): [Nz RiaRl chjerpe] e eeR el v = mattig

H = Hog
G = God

Biomassa (mg/l) Expertbedémning: [iERNCR e e e i chc]ie g:g;'igredssté"a"de
1,2 4 _ O Ovriga

1 A [ M B Gonyostomum
0,8 1 DOKiselalger
0,6 A i @ Cyanobakterier
0,4 4 m
0,2 A

0 T

97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Kommentar

Totalbiomassan var liten, klorofyllhalten mycket l1&g och PTl-vardet 1&gt jamfort med referensvardena for sjotypen. Kiselalger
och rekylalger dominerade vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och

vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav god status baserat p& 2022 ars varden. Tredrsmedel fér 2020-2022 gav ocksé&
god status. Norra Barken gavs god status aven i expertbedémningen.

Tre potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten. Den
besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades inte i provet.
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17. Sodra Barken

Sjotyp: 1IMLB

Provtagningsdatum: 2022-08-25
Lokalkoordinater: 6655360 / 1491980

Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde
Arets varden: Totalbiomassa (mg/liter) 1,2
Klorofyll (ug/l) 6,3
PTI 0,11
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 55
Tre&rsmedel: Medel-EK 0,71

Expertbedémning
Néaringsstatus
Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0

Eknorm

0,60
0,79
0,66
0,68

Status/surhetsklass *
Mattlig

God

God

God

Hog

God

God
Néra neutralt

Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper
Ovriga

Konjugater 6% Cyanobakterier
1% 4%
Gronalger
%
Rekylalger
30%
Kiselalger
36%
Guldalger

16%

Jamférelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. d& géllande bedémningsgrund)
Ar: 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 G = God

. Naringsstatus (1-ars): [HeRE RN eRNenNeniie N e SR e R e R el v = mattiig
Biomassa (me/l) Expertbedomning:| M |e [NelNeN NN RN NERIN MR O - Otfredsstalande
D = Dalig

H = Hog

status. Sodra Barken gavs god status aven i expertbedémningen.

2 -
1,5 A [T OOvriga
B Gonyostomum
11 OKiselalger
@ Cyanobakterier
0,5 A
0 - T
97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Kommentar

Totalbiomassan var mattligt stor, klorofyllhalten 1&g och PTI-vardet Iagt jamfort med referensvardena for sjétypen. Kiselalger
och rekylalger dominerade vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvégda naringsstatusen enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och
vattenmyndighetens bedomningsgrunder) gav god status baserat pa 2022 ars varden. Tredrsmedel fér 2020-2022 gav god

Tva potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten.
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18. Stora Aspen

Sjotyp: 1MLB

Provtagningsdatum: 2022-08-25
Lokalkoordinater: 6650440 / 1502360

Klassning enligt HVYMFS 2019:25
Arets varden: Totalbiomassa (mgl/liter)
Klorofyll (ug/l)
PTI
Sammanvéagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Tre&rsmedel: Medel-EK
Expertbeddmning
Naringsstatus
Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde
2,9
12,0
-0,19

81
0,601

Eknorm

0,39
0,56
0,91
0,69

Status/surhetsklass *
Otillfredsstallande
Mattlig

Hog

God

Hog

God

Mattlig
Nara neutralt

Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper
Ovriga
2%

Konjugater
1%
Gronalger

2% 18%

10%

2%
Kiselalger
62%

Cyanobakterier

Rekylalger

Pansarflagellater
1%

Guldalger

Jamfoérelse med tidigare &r (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)

baserat pa tidigare ars resultat.

del av totalbiomassan i sjon.

Ar 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 o 0%

Bi i Néringsstatus (1-ars): oM M|{M|M[EEH M| M M = Mattlig
iomassa (mg/1) Expertbedomning:| M [ MM M[M] M| MIEE M M] M| OOulfredsstliance
7 - = Dalig
6

5 OOvriga

4 B Gonyostomum

3 OKiselalger

2 @ Cyanobakterier

1

0

97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Kommentar

Totalbiomassan var stor, klorofyllhalten mattligt hég men PTI-vardet mycket Iagt jamfort med referensvardena for sjotypen.
Kiselalger dominerade véxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav god status baserat p& 2022 ars varden. Tredrsmedel fér 2020-2022 gav ocksé&
god status, men medel-EK 1&g mycket nara gransen till mattlig status. Stora Aspen gavs mattlig status i expertbedémningen

Fem potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men méangden cyanobakterier var liten. Den
besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades inte i provet &r 2022, men har vissa ar utgjort en betydande
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19. Tratten Provtagningsdatum: 2022-08-25
Sjotyp: 1GLB Gonyostomum-sjo Lokalkoordinater: 6657070 / 1508410
Klassning enligt HVYMFS 2019:25 Véarde Eknorm Status/surhetsklass *
Arets varden: Totalbiomassa (mgl/liter) 7,1 0,69 God
Klorofyll (ug/l) 32,0 0,78 God
PTI 0,62 0,47 Mattlig
Sammanvéagd naringsstatus 0,603 God
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 68 Hog
Tredrsmedel: Medel-EK 0,84 Hog
Expertbeddmning
Naringsstatus God
Surhetsklassning Nara neutralt

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0 Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Ovriga
11%

Cyanobakterier

. 15%

Konjugater
2%

Gronalger Rekylalger
14% 11%
Ogonalger
2% Pansarflagellater
7%
Guldalger
. 3%
Kiselalger ’

35%

Jamfoérelse med tidigare &r (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)

Ar 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 o 0%
. Néringsstatus (1-ars): M{M|IM|IM|M|M|M BEHBERNEH M- wmattig
Biomassa (me/) Expertbedomning:[ M | M| M| M| M| M| M| M [NCleRjien| O =Otilfredsstaliande
16 4 D = Dalig
14
12 0O Ovriga
10 A B Gonyostomum
8 1 DOKiselalger
6 -
@ Cyanobakterier
4 -
2 -
0 -4

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Kommentar

Totalbiomassan var liten, klorofyllhalten 1&g men PTI-vardet mattligt hogt jamfért med referensvardena for sjotypen. Kiselalger
utgjorde en betydande del av véaxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav god status baserat p& 2022 ars varden, men Eknorm-vardet 1&g nara gransen till
mattlig status. Tredrsmedel for 2020-2022 gav hdg status. Tratten gavs god status i expertbedémningen.

Tre potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades och mangden cyanobakterier var méttligt stor. Den
besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades inte i provet.

Tratten saknar sjotyp i VISS men enligt alkalinetsvardet, fargtalet och troligt medeldjup bor Trattens sjotyp klassas som 1GLB.
Eftersom Gonyostomum har utgjort mer &n 5% av totalbiomassan foregéende &r anvandes sjotypens referensvarden for
Gonyostomum-sjoar, trots att arten inte patraffades ar 2022.
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20. Améanningen

Provtagningsdatum: 2022-08-25

Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0

Sjotyp: 1IMLB Lokalkoordinater: 6644880 / 1509150
Klassning enligt HVYMFS 2019:25 Véarde Eknorm Status/surhetsklass *
Arets varden: Totalbiomassa (mgl/liter) 1,3 0,59 Mattlig
Klorofyll (ug/l) 5,9 0,81 Hoég
PTI 0,35 0,47 Maéttlig
Sammanvéagd naringsstatus 0,59 Mattlig
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 62 Hog
Tredrsmedel: Medel-EK 0,68 God
Expertbeddmning
Naringsstatus God

Nara neutral

Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

t

Biomassans fordelning pa olika grupper

Ovriga
Konjugater 5%
1% Cyanobakterier
Gronalger 19%
10%
Rekylalger
17%
Kiselalger Pansarflagellater

9
42% 2%

Guldalger
4%

Jamfoérelse med tidigare &r (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)

Ar: 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

H = Hog
G = God

Bi | Naringsstatus (1-ars);f M| M| M| M| M| M| M
iomassa (mg/1) Expertbedomning:] M| M| M| M| M| M| M
3,5 1

3 4 —

2,5 A

M [eRjie] M = Mattlig
M e e | e O = Otillfredsstéllande
D = Dalig

OOvriga
B Gonyostomum
DOKiselalger

@ Cyanobakterier

97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Kommentar

Amanningen gavs god status dven i expertbedémningen.

Totalbiomassan var mattligt stor, klorofyllhalten mycket 1dg och PTI-vardet mattligt hogt jamfort med referensvardena for
sjotypen. Kiselalger utgjorde en betydande del av vaxtplanktonbiomassan féljt av cyanobakterier och rekylalger. Den
sammanvagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav mattlig status
baserat pa 2022 ars varden, men Eknorm-vardet 1&g néra gransen till god status. Tredrsmedel fér 2020-2022 gav god status.

Fyra potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten.
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21. Ostersjon
Sjotyp: 1IMLB Gonyostomum-sjo

Provtagningsdatum: 2022-08-31
Lokalkoordinater: 6619740 / 1521880

Klassning enligt HVYMFS 2019:25 Véarde Eknorm Status/surhetsklass *

Arets varden: Totalbiomassa (mgl/liter) 1,0 0,98 Hog
Klorofyll (ug/l) 8,9 0,89 Hoég
PTI 0,38 0,45 Mattlig
Sammanvéagd naringsstatus 0,69 God
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 48 Hog

Tredrsmedel: Medel-EK 0,58 Mattlig

Expertbeddmning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning Nara neutralt

Naturvardsverkets kriterier (1999)

Gonyostomum semen (mg/l) 0,19 Liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans fordelning pa olika grupper

Cyanobakterier
3%

Ovriga
9%

Rekylalger
18%

Gonyostomum
20% Pansarflagellater

3%

. Guldalger
Konjugater 4%

1%
Gronalger
7%

Kiselalger
35%

Jamfoérelse med tidigare &r (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)
Ar: 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Néringsstatus (1-ars): |€] G G G e MMM
Expertbedomning:[lel] M | M [lelllell M| M| M| M| M| M

OOvriga

H = Hog
G = God

M = Mattlig

O = Otillfredsstéllande
D = Dilig

Biomassa (mg/I)

B Gonyostomum
OKiselalger

@ Cyanobakterier

97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Kommentar

Totalbiomassan var mycket liten, klorofyllhalten mycket I&g men PTI-vardet méttligt hogt jamfort med referensvardena for
sjotypen. Kiselalger dominerade vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt HYMFS 2019:25 (Havs-
och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav god status baserat pd 2022 &rs véarden. Tredrsmedel for 2020-2022 gav
mattlig status. Ostersjon gavs mattlig status aven i expertbedémningen baserat pa tidigare &rs resultat.

Tre potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten. Den
besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades i provet, men biomassan var liten. Vid stérre biomassor kan
Gonyostomum orsaka besvar som hudirritationer och klada.

Ostersjon har sjotyp 1MLB (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom Gonyostomum &terkommande utgér mer &n
5% av sjons totalbiomassa anvandes sjotypens referensvarden for Gonyostomume-sjoar.
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Garlangen
Sjotyp: 1IMLB

Provtagningsdatum: 2022-08-24
Lokalkoordinater: 667192 / 146633

1%

Gronalger
6%

Kiselalger

30% 21%

Guldalger
9%

1%

22%

Rekylalger

Pansarflagellater

Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Arets varden: Totalbiomassa (mg/liter) 0,6 0,79 God
Klorofyll (ug/l) 47 0,89 Hog
PTI 0,07 0,70 God
Sammanvagd naringsstatus 0,77 God
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 71 Hog
Tredrsmedel: Medel-EK 0,68 God
Expertbedémning
Néaringsstatus God
Surhetsklassning Néara neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0 Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden
Biomassans fordelning pa olika grupper
Ovriga
) 10%
Konjugater Cyanobakterier

Jamférelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. d& géllande bedémningsgrund)

Ar 14 15 16 17 18 19 20 21 22 . M
) Naringsstatus (1-rs):{ O | M [Hel] M [ReRREREEN M [el| - mattig
Biomassa (mg/l) Expertbedémning:[ O | M [l€ S Rl e el @] O - otilifredsstallande
4 - D = D3lig
3 4 OOvriga
B Gonyostomum
2 1 OKiselalger
1 @ Cyanobakterier
0 4
14 15 16 17 18 19 20 21 22
Kommentar

Totalbiomassan var liten, klorofyllhalten mycket 1&g och PTI-vardet Iagt jamfort med referensvardena for sjétypen. Kiselalger,
rekylalger och cyanobakterier utgjorde en betydande del av véxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav god status baserat pa 2022 &rs varden.
Tre&rsmedel for 2020-2022 gav ocksé god status. Garlangen gavs god status dven i expertbedémningen.

Fyra potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades, men mangden cyanobakterier var mycket liten. Den
besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades inte i provet.
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ARTLISTOR
FORKLARING TILL ARTLISTOR

Det. = determinator, den person som genomférde artbestamningen och analysen av provet.

I = indikatortal for vaxtplanktonart enligt HYMFS 2013:19 (Havs- och vattenmyndigheten 2013).
Varierar fran -3 (de starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (de starkaste eutrofiindikatorerna)

PTl-varde = ett taxas naringsoptimum-véarde enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019).

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um [7).

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg I'' (1 mg | motsvarar en biovolym pa 1 mm3 |7).
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11. BysjOn
Provtagningsdatum: 2022-08-23
Lokalkoordinater: 6681044 / 1453694
Niva: 0-2 m

Det: Jessica Lindborg

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

<7 RAPPORT

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

~ utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.

Arter | vérde pm/I celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 1916 0,002
Chroococcus sp. - NAGELI 0,559 42 0,003
Eucapsis aphanocapsoides - (SKUJA) KOM. & HIND. 0,559 743 0,004
Merismopedia sp. - MEYEN -1,242 2867 0,009
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 594 0,005
Chroococcales obestdamd kolonibildande art (1-2 pm) 4580 0,009
Oscillatoriales

Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1,416 104 0,003
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 73 0,060
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 8 0,012
Katablepharis sp. - SKUJA 50 0,004
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., LA.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 387 0,036
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium uberrimum - KOFOID & SWEZY -1 -1,000 0,2 0,002
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN -1,000 11 0,009
Gymnodinium sp. (20-40 um) - STEIN -1,000 4 0,016
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 8 0,0003
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 4 0,001
Dinobryon borgei - IMHOF -2 -0,727 8 0,0001
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 11 0,001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 11 0,001
Mallomonas tonsurata - TEILING emend. W. KRIEG. -1 -0,766 8 0,0005
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 15 0,003
Chrysophyceae obestdamda monader (2-5 pm) -1,468 23 0,001
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 pm) -1,468 8 0,0003
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 42 0,010
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 11 0,012
Cyclotella sp. (<10 um) - (KUTZING) BREBISSON -2 -0,209 50 0,013
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 4 0,001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 4 0,007
Eunotia zasuminensis - (CABEJSZEKOWNA) KORNER -0,318 11 0,009
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 18 0,038
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 4 0,001
Bacillariophyceae (100-200 pm) - HAECKEL 0,577 1 0,001
CHLOROPHYTA (gronalger)

Botryococcus braunii - KUTZING -1,008 1 0,021
Chlamydomonas-typ 0,182 23 0,001
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 15 0,0001
Crucigenia sp. - MORREN 0,056 38 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 54 0,002
Monoraphidium griffithii - (BERKELEY) KOMARKOVA-LEG. -2 -0,744 119 0,003
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 8 0,002
Quadrigula sp. - PRINTZ -0,436 11 0,0004
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 337 0,008
Chlorophyceae 1,336 61 0,004
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,0003
Staurodesmus cf. indentatus - W. & G.S. WEST -1,155 15 0,013
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 245 0,005
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 11 0,0001
Monomastix sp. - SCHERFFEL 11 0,0001
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pum) 153 0,020
Ovriga, oidentifierad monad 138 0,008
* = raknade som kolonier

Matoséakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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12. Saxen
Provtagningsdatum: 2022-08-23
Lokalkoordinater: 6671270 / 1454260
Niva: 0-2 m

Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Understkningstyp vaxtplankton i sjoar

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

"1« RAPPORT

£ utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | vérde pm/I celler/| mg/l
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 38 0,014
Cryptomonas sp. (20-30 pum) - EHRENBERG 0,189 31 0,060
Cryptomonas sp. (30-40 um) - EHRENBERG 0,189 0,3 0,001
Cryptomonas sp. (>40 pm) - EHRENBERG 2 0,189 1 0,004
Katablepharis ovalis - SKUJA 44 0,002
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., LA.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 156 0,010
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium sp. (20-40 um) - STEIN -1,000 5 0,093
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bicosoeca sp. - JAMES-CLARK 6 0,0002
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 13 0,001
Chrysidiastrum catenatum - LAUTERBORN -2 -1,320 50 0,033
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 38 0,008
Chrysosphaerella longispina - LAUTERBORN -0,590 431 0,103
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 15 0,002
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN -0,727 19 0,0004
Epipyxis sp. - EHRENBERG -1,250 75 0,005
Kephyrion spirale - (LACKEY) CONRAD -3 -1,510 44 0,001
Mallomonas sp. (10-20 um) - PERTY -0,766 88 0,063
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 13 0,002
Dinobryaceae (Kephyrion sp./Pseudokephyrion sp.) - PASCHER -3 13 0,0002
Chrysocapsaceae - PASCHER 837 0,243
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 56 0,027
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 3043 0,271
Bacillariophyceae
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING -0,790 1 0,004
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 44 0,015
Bacillariophyceae (100-200 um) - HAECKEL 0,577 44 0,025
CHLOROPHYTA (grénalger)
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 1293 0,070
Nephrocytium sp. - NAGELI -0,652 25 0,006
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 44 0,002
Chlorophyceae obestamda klotformiga 1,336 837 0,316
Chlorophyceae 1,336 469 0,032
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Spondylosium planum - (WOLLE) WEST & WEST -0,480 200 0,062
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 632 0,010
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 69 0,024
* = raknade som kolonier
het for amning = 5 %
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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13. Vasman
Provtagningsdatum: 2022-08-23
Lokalkoordinater: 6674380 / 1462290
Niva: 0-2 m

Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjdar

=

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

RAPPORT

£ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.

Arter | varde um/| celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 4315 0,005
Merismopedia cf. tenuissima - LEMMERMANN -2 -1,242 540 0,001
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 300 0,001
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 163 0,006
Nostocales
Aphanizomenon sp. (ej tomma andceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,595 207 0,005
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 42 0,012
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 67 0,012
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 38 0,014
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 23 0,034
Katablepharis ovalis - SKUJA 109 0,008
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 86 0,010
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .LA.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 143 0,012
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 4 0,001
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 8 0,001
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 4 0,0001
Dinobryon borgei - IMHOF -2 -0,727 15 0,0003
Epipyxis sp. - EHRENBERG -1,250 11 0,001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 4 0,001
Pseudopedinella sp. - N. CARTER -1,104 23 0,006
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 30 0,003
Chrysophyceae obestamda monader (10-20 um) -1,468 4 0,001
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 0,4 0,0001
Aulacoseira tenella - (NYGAARD) SIMONSEN 0,847 8 0,001
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 113 0,049
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 23 0,004
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 38 0,020
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 101 0,003
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 4 0,0004
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 10 0,009
Eunotia zasuminensis - (CABEJSZEKOWNA) KORNER -0,318 5 0,001
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 9 0,020
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 0,2 0,001
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 8 0,004
CHLOROPHYTA (grénalger)
Botryococcus sp. - KUTZING -1,008 0,4 0,007
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST 0,056 4 0,001
Dictyosphaerium sp. - NAGELI 0,094 38 0,001
Koliella sp. - HINDAK -0,898 19 0,0003
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 75 0,008
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA -0,744 38 0,002
Quadrigula sp. - PRINTZ -0,436 41 0,004
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 23 0,0003
Tetraédron minimum var. tetralobulatum - REINSCH 0,476 4 0,0001
Chlorophyceae obestamda enstaka klotformiga 1,336 15 0,002
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 49 0,023
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 6 0,0009
Spondylosium planum - (WOLLE) WEST & WEST -0,480 1 0,002
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,001
Staurodesmus sp. - TEILING -1,155 9 0,004
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 371 0,004
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 8 0,0001
Monomastix sp. - SCHERFFEL 4 0,00003
Tetraédriella jovetii - (BOURELLY) BOURELLY -0,604 4 0,0003
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 776 0,015
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 41 0,010
* = raknade som kolonier

Maétosékerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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14. Ovre Hillen Sida 1 (2) Kvantitativ vaxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2022-08-24 i RAPPORT
Lokalkoordinater: 6672150 / 1467880 & 2

v 7, & utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2 m i REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det: Emma Stenlund/Ingrid Harding

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | varde um/l celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 13191 0,006
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 12050 0,073
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER 3 1,788 267 0,008
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 633 0,010
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 20 0,001
Woronichinia sp. - ELENKIN (cf. naegeliana, l6sa celler) 0,043 4186 0,160
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 6786 0,005
Chroococcales 1268 0,001
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,59 750 0,009
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 28 0,008
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 1375 0,284
Dolichospermum sp. spiral - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 3 0,984 27 0,001
Nostocales obestamd kolonibildande art 881 0,003
Oscillatoriales
Planktothrix spp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 465 0,007
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 51 0,017
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 16 0,028
Cryptomonas sp. (30-40 um) - EHRENBERG 0,189 3 0,019
Katablepharis ovalis - SKUJA 70 0,005
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 108 0,006
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., LA.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 393 0,027
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium sp. (<10 um) - STEIN -3 -1,000 6 0,001
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN -1,000 6 0,001
Gymnodinium sp. (20-40 um) - STEIN -1,000 0,3 0,003
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 6 0,0004
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 14 0,003
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 18 0,004
Epipyxis sp. - EHRENBERG -1,250 44 0,003
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY -0,766 25 0,010
Mallomonas sp. (20-30 pm) - PERTY -0,766 6 0,010
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 19 0,008
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 653 0,076
Dinobryaceae (Kephyrion sp./Pseudokephyrion sp.) - PASCHER -3 6 0,0001
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 2 0,0002
Aulacoseira cf. tenella - (NYGAARD) SIMONSEN 0,847 38 0,004
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 222 0,103
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 6 0,002
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 184 0,151
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 197 0,005
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 13 0,012
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 7 0,010
Eunotia zasuminensis - (CABEJSZEKOWNA) KORNER -0,318 331 0,145
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING -0,790 1 0,008
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 44 0,113
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 6 0,001
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 6 0,003
Bacillariophyceae (100-200 um) - HAECKEL 0,577 1 0,001
CHLOROPHYTA (gronalger)
Botryococcus braunii - KUTZING * -1,008 3 0,028
Chlamydomonas-typ 0,182 6 0,0005
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 51 0,0003
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST * 0,056 13 0,001
Crucigenia sp. - MORREN 0,056 25 0,001
Dictyosphaerium sp. - NAGELI 0,094 140 0,001
Koliella sp. - HINDAK -0,898 19 0,0001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 273 0,009
Monoraphidium cf. griffithii - (BERKELEY) KOMARKOVA-LEG. -2 -0,744 32 0,001
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 -0,744 6 0,001
Mucidosphaerium cf. pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 51 0,002
Planktosphaeria gelatinosa - G. M. SMITH 0,755 19 0,003
Quadrigula sp. - PRINTZ -0,436 76 0,003
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 57 0,0003
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 25 0,003
Stauridium privum - (PRINTZ) HEGEWALD 2 1,260 13 0,002
Willea sp. - SCHMIDLE -0,941 50 0,005
Chlorophyta (Koliella sp./Monoraphidium sp.) 152 0,002
Chlorophyceae obestamda kolonibildande ovala 1,336 25 0,009
Chlorophyceae 1,336 51 0,001
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14. Ovre Hillen Sida 2 (2) Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2022-08-24 i, RAPPORT
Lokalkoordinater: 6672150 / 1467880 8 >

e 7, & utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2m . i o REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det: Emma Stenlund/Ingrid Harding s
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjdar

PTI- Langd*103 Antal*10®  Biom.
Arter | véarde um/| celler/| mg/l
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 8 0,003
Staurastrum anatinum - COOKE & WILLS 0,526 0,3 0,005
Staurastrum cf. pingue - TEILING 0,526 0,3 0,001
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 0,3 0,002
Staurodesmus cuspidatus - (BREBISSON) TEILING -1,155 1 0,006
Staurodesmus spp. - TEILING -1,155 1 0,001
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 672 0,008
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 25 0,0004
Monomastix sp. - SCHERFFEL 6 0,0002
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pum) 548 0,010
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 743 0,012
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 352 0,073

* = réknade som kolonier
Matosékerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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15. Haggen

Kvantitativ véxtplanktonanalys

Provtagningsdatum: 2022-08-24 e RAPPORT

Lokalkoordinater: 6664480 / 1467290 ’
Niva: 0-2 m Tep
Det: Malin Mohlin i
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

& utfardad av ackrediterat laboratorium
j REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Léangd*103 Antal*10®  Biom.
Arter | varde pum/| celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 6288 0,023
Cyanodictyon filiforme - KOMAREK & KOMARKOVA-LEG. 3 0,318 572 0,0001
Cyanodictyon planctonicum - MEYER 3 0,318 9147 0,003
Eucapsis cf. aphanocapsoides - (SKUJA) KOM. & HIND. 0,559 5145 0,018
Limnococcus limneticus - (LEMM.) J. KOMARKOVA & al. 0,559 11 0,002
Merismopedia sp. - MEYEN -1,242 3361 0,003
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<1 pm) 9147 0,002
Nostocales
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 5 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 263 0,480
Katablepharis ovalis - SKUJA 172 0,011
Plagioselmis lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 103 0,015
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .LA.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 240 0,013
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 0,3 0,028
Gymnodinium uberrimum - KOFOID & SWEZY -1 -1,000 0,3 0,003
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 103 0,060
Parvodinium cf. umbonatum - (F.STEIN) CARTY -0,125 23 0,045
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysidiastrum catenatum - LAUTERBORN -2 -1,320 11 0,004
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 11 0,002
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 46 0,005
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 17 0,007
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 274 0,031
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 80 0,036
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 206 0,082
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 69 0,010
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 24 0,002
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 10 0,021
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 34 0,009
CHLOROPHYTA (gronalger)
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 46 0,003
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 183 0,012
Nephrocytium limneticum - (G. M. SMITH) SMITH -0,652 46 0,006
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 46 0,001
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 274 0,002
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 23 0,001
Treubaria setigera - (ARCHER) G. M. SMITH 1,054 11 0,001
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Staurodesmus sp. - TEILING -1,155 0,3 0,0002
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 274 0,011
Gyromitus cordiformis - SKUJA 149 0,321
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pm) 1395 0,056
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 755 0,017
* = réknade som kolonier
het for vol amning = 5 %
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport f&r endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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16. Norra Barken

Provtagningsdatum: 2022-08-24

Lokalkoordinater: 6667300 / 1483100

Nivé&: 0-2 m

Det: Emma Stenlund/Ingrid Harding

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersoékningstyp véxtplankton i sjdar

Sida 1 (2)

oo, RAPPORT

& utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kvantitativ véxtplanktonanalys

PTI- Langd*10% Antal*10®  Biom.
Arter | vérde pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 6659 0,004
Merismopedia cf. tenuissima - LEMMERMANN -2 -1,242 1281 0,002
Snowella sp. (litoralis/septentrionalis) - ELINKIN -0,157 4693 0,020
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 2473 0,010
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 863 0,032
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<1 um) 5644 0,002
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 596 0,002
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 116 0,001
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 412 0,017
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 37 0,006
Oscillatoriales
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 38 0,0001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 108 0,117
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 22 0,041
Katablepharis ovalis - SKUJA 51 0,002
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 622 0,058
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 831 0,051
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 0,3 0,021
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN -1,000 6 0,003
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 6 0,0005
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 1 0,0002
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 6 0,001
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 2 0,0004
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN -0,727 6 0,0004
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 6 0,001
Mallomonas caudata - IWANOFF -0,766 0,3 0,002
Mallomonas sp. (10-20 um) - PERTY -0,766 38 0,014
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 pm) -1,468 6 0,003
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 2 0,0002
Aulacoseira tenella - (NYGAARD) SIMONSEN 0,847 25 0,003
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 355 0,152
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 19 0,005
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 57 0,042
Coscinodiscophyceae (20-30 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 0,3 0,002
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 70 0,002
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 19 0,004
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 39 0,058
Eunotia zasuminensis - (CABEJSZEKOWNA) KORNER -0,318 16 0,006
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 3 0,005
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 0,3 0,0001
Bacillariophyceae (50-100 pum) - HAECKEL 0,577 2 0,001
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (15-20 pm) - EHRENBERG 3 1,227 0,3 0,001
CHLOROPHYTA (grénalger)
Botryococcus sp. - KUTZING -1,008 0,3 0,008
Chlamydomonas-typ 0,182 13 0,0004
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 25 0,0004
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST 0,056 6 0,001
Koliella sp. - HINDAK -0,898 25 0,0002
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 330 0,014
Monoraphidium griffithii - (BERKELEY) KOMARKOVA-LEG. -2 -0,744 6 0,0001
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA -0,744 6 0,001
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 184 0,019
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 51 0,015
Oocystis sp. (annan) - BRAUN -0,405 63 0,001
Quadrigula sp. - PRINTZ -0,436 10 0,001
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 76 0,002
Stauridium privum - (PRINTZ) HEGEWALD 2 1,260 13 0,001
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 6 0,002
Willea apiculata - (LEMM.) JOHN, WYNNE & TSARENKO -0,941 82 0,0004
Willea sp. - SCHMIDLE -0,941 10 0,001
Chlorophyta (Koliella sp./Monoraphidium sp.) 63 0,003
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 146 0,025
Chlorophyceae obestamda kolonibildande ovala 1,336 13 0,004
Chlorophyceae 1,336 25 0,001
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16. Norra Barken Sida2 (2)

Provtagningsdatum: 2022-08-24
Lokalkoordinater: 6667300 / 1483100
Niva: 0-2 m ey
Det: Emma Stenlund/Ingrid Harding i
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjdar

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

"1« RAPPORT

£ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*103 Antal*10®  Biom.

Arter | véarde pm/I celler/| mg/l
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 5 0,002
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 2 0,004
Spondylosium planum - (WOLLE) WEST & WEST -0,480 1 0,001
Staurodesmus cuspidatus - (BREBISSON) TEILING -1,155 1 0,003
Staurodesmus sellatus - TEILING -2 -1,155 1 0,007
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 63 0,001
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pum) 406 0,020
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 571 0,017
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 368 0,053
Ovriga, oidentifierad monad (10-20 um) 19 0,008
* = raknade som kolonier

Matoséakerhet fér volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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17. Sbédra Barken
Provtagningsdatum: 2022-08-25
Lokalkoordinater: 6655360 / 1491980
Niva: 0-2 m

Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

LNEDA,

RAPPORT

& utfardad av ackrediterat laboratorium
. REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | varde um/l celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 11256 0,008
Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 0,559 13 0,001
Merismopedia cf. tenuissima - LEMMERMANN -2 -1,242 4352 0,003
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 7304 0,022
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 1376 0,001
Nostocales
Aphanizomenon sp. (ej tomma andceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,59 214 0,002
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0984 32 0,001
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 46 0,007
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 200 0,196
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 50 0,078
Katablepharis ovalis - SKUJA 200 0,013
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 13 0,002
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., LA.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 1176 0,073
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 13 0,001
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 4 0,0002
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 13 0,002
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 1 0,0002
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN -0,727 13 0,001
Epipyxis sp. - EHRENBERG -1,250 13 0,001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 38 0,005
Mallomonas caudata - IWANOFF -0,766 32 0,125
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY -0,766 38 0,017
Pseudopedinella sp. - N. CARTER -1,104 50 0,019
Stichogloea sp. - CHODAT -1,460 38 0,005
Chrysophyceae obestdamda monader (10-20 pm) -1,468 50 0,012
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 58 0,013
Aulacoseira tenella - (NYGAARD) SIMONSEN 0,847 50 0,006
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 413 0,183
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 188 0,068
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 88 0,077
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 75 0,001
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 13 0,002
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 45 0,051
Eunotia zasuminensis - (CABEJSZEKOWNA) KORNER -0,318 8 0,004
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 11 0,024
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 6 0,001
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 2 0,001
Bacillariophyceae (100-200 um) - HAECKEL 0,577 1 0,001
CHLOROPHYTA (gronalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 125 0,003
Botryococcus sp. - KUTZING -1,008 1 0,024
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 150 0,003
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST 0,056 25 0,005
Koliella sp. - HINDAK -0,898 50 0,001
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 25 0,0002
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 238 0,010
Mucidosphaerium cf. pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 39 0,002
Nephrocytium sp. - NAGELI -0,652 26 0,009
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 50 0,008
Quadrigula sp. - PRINTZ -0,436 50 0,002
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 25 0,0004
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 6 0,002
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 413 0,020
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 19 0,007
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 2 0,004
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,001
Staurodesmus sp. - TEILING -1,155 1 0,0004
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 1026 0,015
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 13 0,0004
Monomastix sp. - SCHERFFEL 38 0,001
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 1526 0,025
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 88 0,032

* = raknade som kolonier

het for A =5%

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvéag godként annat.
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18. Stora Aspen

Provtagningsdatum: 2022-08-25

Lokalkoordinater: 6650440 / 1502360

Niva: 0-2 m

Det: Emma Stenlund/Jessica Lindborg

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

Sida 1 (2)
RAPPORT

WED4,

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

~ utféardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*103 Antal*10®  Biom.

Arter | véarde pm/I celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 888 0,0005
Chroococcus sp. (>10 pm) - NAGELI 0,559 3 0,001
Cyanonephron styloides - HICKEL 1,289 672 0,002
Eucapsis aphanocapsoides - (SKUJA) KOM. & HIND. 0,559 4693 0,025
Lemmermanniella sp. - GEITLER 4100 0,008
Merismopedia sp. - MEYEN -1,242 10198 0,010
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 20 0,001
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 253 0,017
Snowella sp. (litoralis/septentrionalis) - ELINKIN -0,157 2981 0,013
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN (I6sa celler) 0,043 2465 0,073
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 67 0,0004
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 8562 0,008
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,59 354 0,003
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 1421 0,080
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 1484 0,216
Dolichospermum sp. spiral - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 3 0,984 172 0,054
Oscillatoriales
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1,416 510 0,017
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (<10 pm) - EHRENBERG 0,189 25 0,005
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 190 0,131
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 37 0,058
Katablepharis ovalis - SKUJA 13 0,001
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 558 0,060
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., . A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 457 0,029
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium sp. - SHRANK 0,583 0,3 0,010
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN -1,000 6 0,002
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 0,3 0,012
Peridiniales - HAECKEL 6 0,009
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 13 0,002
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 13 0,010
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 4 0,001
Dinobryon borgei - IMHOF -2 -0,727 13 0,0002
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 6 0,002
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 4 0,001
Dinobryon sp. - EHRENBERG -0,727 4 0,002
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 13 0,001
Mallomonas sp. (10-20 um) - PERTY -0,766 44 0,027
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 19 0,003
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 9 0,001
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0,847 8 0,030
Aulacoseira tenella - (NYGAARD) SIMONSEN 0,847 114 0,007
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 146 0,048
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 6 0,002
Aulacoseira spp. (5-10 pm) - THWAITES 0,847 10 0,015
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 76 0,066
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 178 0,005
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 1 0,0002
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 48 0,050
Eunotia zasuminensis - (CABEJSZEKOWNA) KORNER -0,318 112 0,043
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 107 0,144
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 887 1,391
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 9 0,015
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAECKEL 0,577 6 0,001
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL 0,577 1 0,0004
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18. Stora Aspen Sida 2 (2)

Provtagningsdatum: 2022-08-25 LWEDA,

Lokalkoordinater: 6650440 / 1502360 8
Niva: 0-2 m Poy

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

RAPPORT

£ utfardad av ackrediterat laboratorium

Det: Emma Stenlund/Jessica Lindborg S,

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjdar

REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*103 Antal*10®  Biom.

Arter | véarde um/| celler/| mg/l
CHLOROPHYTA (grénalger)
Ankyra sp. - FOTT -0,071 6 0,001
Binuclearia lauterbornii - (SCHMIDLE) PROSH.-LAVR. 0,73 15 0,002
Botryococcus braunii - KUTZING * -1,008 1 0,019
Botryococcus sp. - KUTZING * -1,008 0,3 0,004
Chlamydomonas-typ 0,182 13 0,0003
Coenocystis sp. - KORSHIKOV -2 098 51 0,010
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 279 0,002
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST * 0,056 57 0,004
Koliella sp. - HINDAK -0,898 13 0,0001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 184 0,006
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA -0,744 6 0,002
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 11 0,001
Nephrocytium sp. - NAGELI -0,652 1 0,0003
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 25 0,0003
Pediastrum angulosum - EHRENBERG ex MENEGHINI 1,260 20 0,003
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 10 0,002
Planktosphaeria gelatinosa - G. M. SMITH 0,755 6 0,001
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 19 0,0004
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 13 0,001
Siderocelis sp. - (NAUMANN) FOTT 1,787 6 0,001
Stauridium privum - (PRINTZ) HEGEWALD 2 1,260 19 0,002
Willea vilhelmii - (FOTT) KOMAREK -0,941 38 0,010
Chlorophyta (Koliella sp./Monoraphidium sp.) 203 0,007
Chlorophyta (Korschikoviella sp./Schroederia sp.) 51 0,002
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 482 0,022
Chlorophyceae 1,336 76 0,006
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 4 0,001
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS 0,732 0,3 0,002
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 4 0,014
Spondylosium planum - (WOLLE) WEST & WEST -0,480 2 0,003
Spondylosium sp. - BREBISSON -0,480 6 0,002
Staurastrum spp. - (MEYEN) RALFS 0,526 2 0,009
Staurodesmus cuspidatus - (BREBISSON) TEILING -1,155 1 0,003
Staurodesmus spp. - TEILING -1,155 1 0,008
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 216 0,005
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 19 0,001
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 313 0,012
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 1095 0,025
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 196 0,020
* = raknade som kolonier

Matoséakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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19. Tratten

Provtagningsdatum: 2022-08-25

Lokalkoordinater: 6657070 / 1508410

Niva: 0-2 m

Det: Jessica Lindborg

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjéar

Sida 1 (2)
RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

JWEDA,

=

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | varde pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Anathece bachmannii - (KOM. & CRON.) KOM., KAST. & JEZ. 0,154 9302 0,012
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 1277 0,001
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 4727 0,196
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 1405 0,038
Chroococcales obestdmd kolonibildande art (2-5 um) 4961 0,080
Nostocales
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 1017 0,109
Oscillatoriales
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 20139 0,641
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 920 0,625
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 102 0,103
Cryptomonas sp. (30-40 um) - EHRENBERG 0,189 2 0,006
Katablepharis sp. - SKUJA 153 0,016
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., |.A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 792 0,067
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 102 0,144
Peridinium willei - HUITFELD-KAAS -0,125 5 0,229
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 26 0,096
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 179 0,030
Dinobryon sp. - EHRENBERG -0,727 255 0,064
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 77 0,044
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 281 0,014
Chrysophyceae (10-15 pm) -1,468 77 0,023
Chrysophyceae obestamda monader (10-20 pm) -1,468 102 0,047
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES 0,847 62 0,024
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 1984 1,820
Aulacoseira sp. (10-15 pm) - THWAITES 0,847 223 0,371
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 102 0,096
Cyclotella sp. (<10 pm) - (KUTZING) BREBISSON -2 -0,209 1380 0,119
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 26 0,001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 23 0,015
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 24 0,010
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Euglena sp. - EHRENBERG 3 2,095 3 0,042
Lepocinclis sp. - PETRY 3 1951 1 0,055
Phacus sp. (longicauda/tortus) - DUJARDIN 3 1912 1 0,051
Phacus sp. - DUJARDIN 3 1912 26 0,036
CHLOROPHYTA (grénalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 26 0,001
Ankyra sp. - FOTT -0,071 26 0,002
Botryococcus sp. - KUTZING -1,008 3 0,065
Coelastrum sp. - NAGELI 3 1,078 230 0,024
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 869 0,009
Desmodesmus serratus - (CORDA) AN, FRIEDL & E. HEGEWALD 1,340 102 0,005
Desmodesmus spinosus - (CHODAT) HEGEWALD 2 1,340 562 0,015
Desmodesmus spp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 511 0,010
Golenkinia radiata - (CHODAT) KORSHIKOV 1,053 26 0,025
Koliella sp. - HINDAK -0,898 332 0,008
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS 1,260 843 0,110
Micractinium pusillum - FRESENIUS 2 1444 204 0,016
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 1073 0,091
Monoraphidium sp. (annan) - KOMARKOVA-LEGENEROVA -0,744 26 0,003
Nephrocytium sp. - NAGELI -0,652 51 0,001
Nephroselmis olivacea - STEIN 1,363 26 0,002
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 332 0,014
Planktosphaeria gelatinosa - G. M. SMITH 0,755 128 0,014
Pteromonas sp. - SELIGO 2,053 26 0,003
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 562 0,006
Scenedesmus quadricauda - (TURPIN) BREB. 1,340 307 0,018
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 102 0,012
Siderocelis sp. - (NAUMANN) FOTT 1,787 2402 0,097
Stauridium privum - (PRINTZ) HEGEWALD 2 1,260 1431 0,041
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 792 0,176
Tetradesmus lagerheimii - M.J.WYNNE & GUIRY 3 1,340 102 0,036
Tetradesmus cf. lagerheimii - M.J.WYNNE & GUIRY 3 1,340 128 0,009
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 230 0,055
Willea apiculata - (LEMM.) JOHN, WYNNE & TSARENKO -0,941 204 0,005
Chlorophyceae 1,336 843 0,095
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19. Tratten Sida 2 (2)
Provtagningsdatum: 2022-08-25 WEDA,

Lokalkoordinater: 6657070 / 1508410 &
Niva: 0-2 m

Det: Jessica Lindborg

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

=

Kvantitativ véxtplanktonanalys

RAPPORT

& utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | véarde um/| celler/l mg/l
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 204 0,023
Closterium limneticum - LEMMERMANN 1 0,732 13 0,023
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 51 0,007
Euastrum sp. - EHRENBERG -0,492 26 0,009
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 128 0,044
Staurodesmus extensus - (BORGE) TEILING -1,155 128 0,018
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 383 0,003
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 51 0,002
Gyromitus cordiformis - SKUJA 26 0,015
Monomastix sp. - SCHERFFEL 26 0,0005
Tetraédriella jovetii - (BOURELLY) BOURELLY -0,604 51 0,055
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 1150 0,050
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 30159 0,637
* = raknade som kolonier
het for vol ning = 5 %
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godként annat.
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20. Amanningen

Provtagningsdatum: 2022-08-25

Lokalkoordinater: 6644880 / 1509150

Niva: 0-2 m

Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

WED4,

Sida 1 (2)

RAPPORT

£ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

PTI- Langd*103 Antal*10®  Biom.
Arter | véarde pm/I celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 4815 0,005
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 2064 0,001
Cyanonephron sp. - HICKEL 1,289 3752 0,006
Eucapsis cf. aphanocapsoides - (SKUJA) KOM. & HIND. 0,559 60 0,0003
Lemmermanniella pallida - (LEMMERMANN) GEITLER 2189 0,005
Merismopedia cf. tenuissima - LEMMERMANN -2 -1,242 750 0,001
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 67 0,002
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 5528 0,027
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 384 0,007
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pum) 5190 0,003
Nostocales
Aphanizomenon sp. (ej tomma &ndceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,595 156 0,002
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 1175 0,081
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 957 0,110
Oscillatoriales
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 44 0,0001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 113 0,068
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 50 0,083
Katablepharis ovalis - SKUJA 125 0,014
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 100 0,011
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .LA.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 669 0,043
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 1 0,028
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 6 0,004
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 3 0,0005
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 2 0,0003
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 0,3 0,0001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 38 0,006
Mallomonas sp. (10-20 um) - PERTY -0,766 6 0,004
Pseudokephyrion cf. entzii - CONRAD -3 -1,510 6 0,0002
Pseudopedinella sp. - N. CARTER -1,104 44 0,008
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 200 0,016
Chrysophyceae obestdmda monader (10-20 um) -1,468 19 0,013
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 6 0,003
Aulacoseira tenella - (NYGAARD) SIMONSEN 0,847 13 0,001
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 56 0,023
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 1 0,001
Coscinodiscophyceae (<10 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 50 0,004
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 213 0,289
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 26 0,002
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 77 0,132
Eunotia zasuminensis - (CABEJSZEKOWNA) KORNER -0,318 32 0,009
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 35 0,060
Bacillariophyceae (10-30 um) - HAECKEL 0,577 13 0,001
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 19 0,004
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL 0,577 19 0,007
CHLOROPHYTA (grénalger)
Ankyra judayi - (G. M. SMITH) FOTT -0,071 19 0,001
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 56 0,003
Binuclearia lauterbornii - (SCHMIDLE) PROSH.-LAVR. 0,73 16 0,003
Botryococcus sp. - KUTZING -1,008 2 0,051
Chlamydomonas-typ 0,182 19 0,003
Coelastrum sp. - NAGELI 3 1,078 45 0,004
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 75 0,001
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST 0,056 13 0,001
Dictyosphaerium sp. - NAGELI 0,094 150 0,004
Koliella sp. - HINDAK -0,898 6 0,0001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 81 0,005
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 75 0,003
Quadrigula sp. - PRINTZ -0,436 26 0,002
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 25 0,002
Willea sp. - SCHMIDLE -0,941 58 0,006
Chlorophyceae obestamda enstaka klotformiga 1,336 206 0,016
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 138 0,022
Chlorophyceae obestamda kolonibildande ovala 1,336 25 0,003
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20. Amanningen Sida2 (2

Provtagningsdatum: 2022-08-25
Lokalkoordinater: 6644880 / 1509150
Niva: 0-2 m fey
Det: Ragnar Bergh i
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjdar

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

"1« RAPPORT

£ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*103 Antal*10®  Biom.
Arter | véarde pm/I celler/| mg/l
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 6 0,002
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 1 0,002
Spondylosium planum - (WOLLE) WEST & WEST -0,480 2 0,002
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,001
Staurodesmus sp. - TEILING -1,155 6 0,001
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 294 0,004
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 25 0,001
Monomastix sp. - SCHERFFEL 19 0,0005
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 2282 0,058
* = raknade som kolonier
het for vol; A 9=5%
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i frvag godkant annat.
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21. Oste I’Sj on Kvantitativ véxtplanktonanalys

Provtagningsdatum: 2022-08-31 e RAPPORT

h?\i‘;'?gr::nate“ 6619740 /1521880 : Z utfardad av ackrediterat laboratorium

. _ REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det: Emma Stenlund/Ingrid Harding

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjdar

PTI- Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter | varde um/I celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 127 0,0001
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 6025 0,002
Chroococcus sp. (5-10 pm) - NAGELI 0,559 13 0,002
Merismopedia sp. - MEYEN -1,242 710 0,0004
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 223 0,013
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 20 0,001
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 184 0,006
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<1 um) 7674 0,003
Nostocales
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 25 0,003
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0984 13 0,002
Oscillatoriales
Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 1513 331 0,001
Oscillatoriales obestamd 1,600 116 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 159 0,080
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 25 0,054
Katablepharis ovalis - SKUJA 19 0,001
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., . A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 780 0,043
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 0,3 0,016
Ceratium rhomvoides - HICKEL 0,583 0,3 0,012
Ceratium sp. - SHRANK 0,583 0,3 0,005
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 41 0,010
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN -0,727 13 0,001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 51 0,005
Mallomonas sp. (10-20 um) - PERTY -0,766 6 0,004
Mallomonas sp. (20-30 um) - PERTY -0,766 6 0,009
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 13 0,006
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 2 0,002
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0847 7 0,038
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 6 0,002
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 82 0,081
Aulacoseira sp. (10-15 pm) - THWAITES 0,847 85 0,170
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 0,3 0,00003
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 53 0,038
Eunotia zasuminensis - (CABEJSZEKOWNA) KORNER -0,318 10 0,004
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 2 0,001
Bacillariophyceae (30-50 um) - HAECKEL 0,577 0,3 0,0001
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 1 0,0003
CHLOROPHYTA (gronalger)
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST * 0,056 13 0,001
Desmodesmus spinosus - (CHODAT) HEGEWALD 2 1,340 25 0,0004
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 25 0,002
Koliella sp. - HINDAK -0,898 13 0,0002
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 19 0,001
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 25 0,0004
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 5 0,0002
Scenedesmus cf. quadricauda - (TURPIN) BREB. 1,340 37 0,019
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 2 0,0002
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 6 0,003
Willea apiculata - (LEMM.) JOHN, WYNNE & TSARENKO -0,941 25 0,001
Chlamydomonadales - F.E.FRITSCH, obestamd elliptisk cell (2 gissel) -0,436 6 0,002
Chlorophyta (Koliella sp./Monoraphidium sp.) 82 0,005
Chlorophyceae obestamda klotformiga 1,336 312 0,011
Chlorophyceae obestdmda kolonibildande klotformiga 1,336 50 0,013
Chlorophyceae obestdémda kolonibildande ovala 1,336 94 0,010
Chlorophyceae 1,336 38 0,001
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 1 0,002
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 0,3 0,006
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 18 0,189
OVRIGA
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pm) 101 0,006
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 304 0,009
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 266 0,039
Ovriga, oidentifierad monad (10-20 pm) 32 0,033

* = raknade som kolonier
Matosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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o o
Garlangen Sida 1 (2) Kvantitativ vaxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2022-08-24 <t RAPPORT
Lokalkoordinater: 667192 / 146633 A

e '?4/ \f utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2m o .. REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det: Emma Stenlund/Ingrid Harding

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | varde um/| celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 3395 0,002
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 5782 0,023
Chroococcus sp. (5-10 pm) - NAGELI 0,559 4 0,0003
Merismopedia sp. - MEYEN -1,242 60 0,0001
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 10 0,0003
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 633 0,024
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<1 um) 3880 0,001
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 251 0,002
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 50 0,011
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 219 0,058
Oscillatoriales
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1,416 275 0,008
Oscillatoriales obestamd 1,600 10 0,00004
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 73 0,074
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 17 0,027
Katablepharis ovalis - SKUJA 39 0,002
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 73 0,005
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., |.A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 198 0,014
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 0,1 0,003
Gymnodinium uberrimum - KOFOID & SWEZY -1 -1,000 0,1 0,001
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 2 0,001
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 0,1 0,0003
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 7 0,001
Chrysidiastrum catenatum - LAUTERBORN -2 -1,320 6 0,004
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 4 0,001
Dinobryon borgei - IMHOF -2 -0,727 15 0,0003
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 2 0,0004
Epipyxis sp. - EHRENBERG -1,250 34 0,002
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 2 0,0001
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY -0,766 34 0,041
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 2 0,001
Pseudokephyrion entzii - CONRAD -3 -1,510 6 0,0002
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 pm) -1,468 9 0,001
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 0,5 0,0002
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 80 0,045
Aulacoseira sp. (10-15 pm) - THWAITES 0,847 4 0,005
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 11 0,004
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 11 0,009
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 155 0,003
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 19 0,001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 20 0,021
Eunotia zasuminensis - (CABEJSZEKOWNA) KORNER -0,318 11 0,004
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING -0,790 3 0,006
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 24 0,070
Tabellaria flocculosa var. teilingii - KNUDSON -3 -0,790 3 0,002
Ulnaria cf. ulna - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 0881 0,1 0,0005
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 4 0,0005
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 13 0,006
Bacillariophyceae (100-200 pm) - HAECKEL 0,577 0,5 0,0003
CHLOROPHYTA (gronalger)
Binuclearia lauterbornii - (SCHMIDLE) PROSH.-LAVR. 0,73 2 0,0003
Botryococcus braunii - KUTZING * -1,008 1 0,011
Botryococcus sp. - KUTZING * -1,008 1 0,007
Chlamydomonas-typ 0,182 11 0,0004
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST * 0,056 15 0,0004
Dictyosphaerium sp. - NAGELI 0,094 88 0,002
Koliella sp. - HINDAK -0,898 21 0,0001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 73 0,003
Monoraphidium cf. griffithii - (BERKELEY) KOMARKOVA-LEG. -2 -0,744 60 0,002
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 -0,744 2 0,0001
Nephrocytium sp. - NAGELI -0,652 1 0,00005
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 7 0,002
Planktosphaeria gelatinosa - G. M. SMITH 0,755 6 0,001
Quadrigula sp. - PRINTZ -0,436 22 0,001
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 43 0,001
Tetraédron minimum var. tetralobulatum - REINSCH 0,476 2 0,0001
Chlorophyta (Koliella sp./Monoraphidium sp.) 41 0,001
Chlorophyta (Korschikoviella sp./Schroederia sp.) 2 0,0001
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 22 0,003
Chlorophyceae obestamda kolonibildande ovala 1,336 15 0,003
Chlorophyceae 1,336 39 0,001
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o o
G arl an g en Sida 2 (2) Kvantitativ vaxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2022-08-24 SWEDA RAPPORT
Lokalkoordinater: 667192 / 146633 &

e ° utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2m o REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det: Emma Stenlund/Ingrid Harding

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Understkningstyp véxtplankton i sjdar

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | vérde um/l celler/l mg/l
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 12 0,002
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 0,2 0,0002
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 0,2 0,001
Staurodesmus cuspidatus - (BREBISSON) TEILING -1,155 0,1 0,001
Staurodesmus spp. - TEILING -1,155 0,3 0,001
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 194 0,004
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 4 0,00004
Gyromitus cordiformis - SKUJA 2 0,001
Monomastix sp. - SCHERFFEL 4 0,00004
Tetraédriella jovetii - (BOURELLY) BOURELLY -0,604 2 0,0003
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 219 0,006
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 759 0,023
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 um) 196 0,025
* = raknade som kolonier
et for vol amning =5 %
L. av Styrelsen for itering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport f&r endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkéant annat.
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FALTPROTOKOLL

% RAPPORT

11. Bysj('jn % & utfardad av ackrediterat laboratorium

f}f!j' h REPORT issued by an Accredited Laboratory
o
150

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.

Vattenomradesuppgifter Léan: 20 Dalarna

Sjonamn: Bysjon Kommun: Ludvika

Lokalnummer: 11 Stationens EU-id: SE668095-145360
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 668161 / 145410
Huvudflodomréde: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: 6681044 / 1453694 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Linda Engstrom/Roger Wallin

Datum: 2022-08-23 Organisation: SGS Analytics

Tid pa dygnet: 13:50 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 16,5 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Ytvattentemperatur (°C): 20,8 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 55
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 2,9
Vaderlek: latt mulet, 20C Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljoévervakning”

Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): - Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljoovervakning”

Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt

207 RAPPORT

12. Saxen 7, Z utfardad av ackrediterat laboratorium
::D'TE,, REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Léan: 20 Dalarna

Sjonamn: Saxen Kommun: Ludvika

Lokalnummer: 12 Stationens EU-id: SE667115-145420

Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 667313 /145436

Huvudflodomréde: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: 6671270 / 1454260 (RT90)

Provtagningsuppgifter Provtagare: Linda Engstrom/Roger Wallin

Datum: 2022-08-23 Organisation: SGS Analytics

Tid pa dygnet: 15:00 Syfte: Recipientkontroll, RK

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 7,8 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja

Ytvattentemperatur (°C): 20,4 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 4,5

Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 3,2

Vaderlek: mulet,21C Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning fér miljddvervakning”

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.

Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): - Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljédvervakning”

Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt

SGS Analytics Sweden AB
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2 RAPPORT

13. VAsman 7, = Z utfardad av ackrediterat laboratorium
fi? IT‘ REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 20 Dalarna

Sjénamn: Vasman Kommun: Ludvika

Lokalnummer: 13 Stationens EU-id: SE667438-146229

Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 667085 / 146552

Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6674380 / 1462290 (RT90)

Provtagningsuppgifter Provtagare: Linda Engstrom/Roger Wallin

Datum: 2022-08-23 Organisation: SGS Analytics

Tid pa dygnet: 17:30 Syfte: Recipientkontroll, RK

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 50,2 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja

Ytvattentemperatur (°C): 21 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 6,5

Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 3,6

Véaderlek: lite mulet, 20C Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljédvervakning”
Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : -
Maskstorlek (um): - Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljoévervakning”

Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

2 ' RAPPORT

14. Ovre Hillen 7, 4 Z utfardad av ackrediterat laboratorium
4D1T¥ REPORT issued by an Accredited Laboratory

Ackred. nr. 16416

Provning
ISOEC 17023

Vattenomradesuppgifter Lan: 20 Dalarna

Sjonamn: Ovre Hillen Kommun: Ludvika

Lokalnummer: 14 Stationens EU-id: SE667245-146795
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 667086 / 146907
Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: 6672150 / 1467880 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Linda Engstrom/Roger Wallin

Datum: 2022-08-24 Organisation: SGS Analytics

Tid pa dygnet: 10:30 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 44 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Ytvattentemperatur (°C): 19,8 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 4,5
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 3,4
Vaderlek: klart, enstaka moln, 20C Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljddvervakning”

Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): - Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljoévervakning”

Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 1

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkéant annat.
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Vaderlek: klart, enstaka moln, 21C

15. Haggen %g = utfardad av ackrediterat laboratorium
w“"‘fﬁ REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Léan: 20 Dalarna

Sjonamn: Haggen Kommun: Ludvika

Lokalnummer: 15 Stationens EU-id: SE666429-146783

Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 666703 /147051

Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: 6664480 / 1467290 (RT90)

Provtagningsuppgifter Provtagare: Linda Engstrom/Roger Wallin

Datum: 2022-08-24 Organisation: SGS Analytics

Tid pa dygnet: 13:45 Syfte: Recipientkontroll, RK

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 31,5 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja

Ytvattentemperatur (°C): 20,6 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 4,5

Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 4,5

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handl
Havdiameter (cm): -

edning for miljodvervakning”
Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): -

Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning fér miljodvervakning”

Djupintervall (m): 0-2 - -

Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 1
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

16. Norra Barken

S RAPPORT

]
Z utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 20 Dalarna

Sjonamn: Norra Barken Kommun: Smedjebacken
Lokalnummer: 16 Stationens EU-id: SE666743-148287
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 666165 / 148695
Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: 6667300 / 1483100 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Linda Engstrom/Roger Wallin

Datum: 2022-08-24 Organisation: SGS Analytics

Tid pa dygnet: 17:00 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 27,3 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Ytvattentemperatur (°C): 21,9 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 55
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 4
Vaderlek: Klart, 24C Markning av lokal: -

Havdiameter (cm): -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljo6vervakning”

Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): -

Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning fér miljodvervakning”

Djupintervall (m): 0-2 - -

Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 1
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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17. SO6dra Barken

= RAPPORT

£ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 20 Dalarna

Sjonamn: Sddra Barken Kommun: Smedjebacken
Lokalnummer: 17 Stationens EU-id: SE665524-149173
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 665545 / 149734
Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: 6655360 / 1491980 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Linda Engstrom/Roger Wallin

Datum: 2022-08-25 Organisation: SGS Analytics

Tid pa dygnet: 09:15 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 18,5 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Ytvattentemperatur (°C): 20,2 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 55
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 3,5
Vaderlek: Klart, 17C Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): -

Konserveringsmetod :

Maskstorlek (um): -

Djupintervall (m):

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljodvervakning”

Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler:

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

18. Stora Aspen

- % RAPPORT

2= V]

# & utfardad av ackrediterat laboratorium
£ REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland

Sjénamn: Stora Aspen Kommun: Fagersta

Lokalnummer: 18 Stationens EU-id: SE665078-150205
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 664924 / 150498
Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: 6650440 / 1502360 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Linda Engstrom/Roger Wallin

Datum: 2022-08-25 Organisation: SGS Analytics

Tid pa dygnet: 14:30 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 13 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Ytvattentemperatur (°C): 22,1 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 6,5
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 2,4
Vaderlek: klart, 22C Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): -

Konserveringsmetod :

Maskstorlek (um): -

Djupintervall (m):

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljodvervakning”

Antal profiler:

Typ av hamtare: Rambergsror
Konserveringsmetod : Sur Lugol
Provflaska: 1
Djupintervall (m): 0-2

3 4

Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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="' RAPPORT
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19. Tratten 7, “ £ utfardad av ackrediterat laboratorium
Ai“"‘fﬁ REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Léan: 19 Véastmanland

Sjonamn: Tréatten Kommun: Norberg

Lokalnummer: 19 Stationens EU-id: SE665707-150841

Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 665684 / 150866

Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: 6657070 / 1508410 (RT90)

Provtagningsuppgifter Provtagare: Linda Engstrom/Roger Wallin

Datum: 2022-08-25 Organisation: SGS Analytics

Tid pa dygnet: 12:15 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 1,5 Grumlighet: mycket grumligt Sprangskikt (j/n): nej
Ytvattentemperatur (°C): 19,6 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): -
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 0,7
Vaderlek: klart, 22C Markning av lokal: -

Havdiameter (cm): -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljo6vervakning”

Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): -

Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning fér miljodvervakning”

Djupintervall (m): 0-2 - -

Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 1
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

20. Amanningen

“. % RAPPORT

kS o
Z utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Véastmanland

Sjonamn: Amaénningen Kommun: Fagersta

Lokalnummer: 20 Stationens EU-id: SE664485-150918
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 663863 /151351
Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: 6644880 / 1509150 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Linda Engstrom/Roger Wallin

Datum: 2022-08-25 Organisation: SGS Analytics

Tid pa dygnet: 17:30 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 11,5 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Ytvattentemperatur (°C): 22,1 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 7,5
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 3,5
Vaderlek: klart, 24C Markning av lokal: -

Havdiameter (cm): -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljo6vervakning”

Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): -

Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning fér miljodvervakning”

Djupintervall (m): 0-2 - -

Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 1
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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21. Ostersjon

= RAPPORT

%, & utfardad av ackrediterat laboratorium

Vaderlek: klart, enstaka moln, 12C

Vattenomradesuppgifter Lan: 20 Dalarna

Sjonamn: Ostersjon Kommun: Surahammar

Lokalnummer: 21 Stationens EU-id: SE662002-152205
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 661880 / 152199
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6619740 / 1521880 (RT90)
Provtagningsuppagifter Provtagare: Linda Engstrom/Roger Wallin

Datum: 2022-08-31 Organisation: SGS Analytics

Tid pa dygnet: 09:00 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 5 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): nej
Ytvattentemperatur (°C): 17,6 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): -
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 1,7

Markning av lokal: -

Havdiameter (cm): -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljodvervakning”

Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): -

Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning fér miljddvervakning”

Djupintervall (m): 0-2 - -

Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 1
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

Garlangen

=< RAPPORT

= (]

7, = Z utfardad av ackrediterat laboratorium
ﬂfb‘ T‘“ REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 20 Dalarna

Sjonamn: Garlangen Kommun: Ludvika

Lokalnummer: - Stationens EU-id: SE667128-146630
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 667326 / 146685
Huvudflodomréde: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 667192 / 146633 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Linda Engstrém/Roger Wallin

Datum: 2022-08-24 Organisation: SGS Analytics

Tid pa dygnet: 09:00 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 28,6 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Ytvattentemperatur (°C): 19 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 6,5
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 3
Véaderlek: mulet, dis, 16C Markning av lokal: -

Havdiameter (cm): -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljoovervakning”

Konserveringsmetod : -

Maskstorlek (um): -

Djupintervall (m): -

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning fér miljddvervakning”

Djupintervall (m): 0-2 - -

Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 1
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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Bilaga b
Kiselalger (pavaxt)
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METODIK
PROVTAGNING

Utforare
Lars Hagstrom och Edvin Jensen, SGS Analytics Sweden AB
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900, se.info@sgs.com

Metod

SS-EN 13946 (SIS 2014a) och Handledning for miljo6vervakning: Programomrade Sotvatten,
Undersdkningstyp "Pavaxt i sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys” Version 4:0, 2017-01-01
(Havs- och vattenmyndigheten 2017)

Metoden innebéar att minst fem stenar borstas av med en ren tandborste och pavaxtmaterialet
skoljs ner i en behallare med vatten (Figur 30). Om inte stenar finns, eller om det ar for djupt for
att vada, kan prov tas fran vattenvaxter. Provet fixeras med etanol.

ANALYS

Utforare

Ylva Meissner, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Handledning for miljéovervakning: Programomrade Sotvatten,
Undersokningstyp "Pavaxt i sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys” Version 4:0, 2017-01-01
(Havs- och vattenmyndigheten 2017), dar dven berdkning av andelen missbildningar ingar.
Minst 400 kiselalgsskal raknades i varje prov. Vid analys av kiselalger anvands ett l[jusmikroskop
med 1000 gangers forstorning (Figur 30).

UTVARDERING

Utférare

Ylva Meissner, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

Utvarderingen foljer “Kiselalger i sjoar och vattendrag — vagledning for statusklassificering”
(Havs- och vattenmyndigheten 2018). Utréakningen av kiselalgsindex har gjorts med indexvar-
den enligt den senaste versionen av "Kiselalger i svenska sotvatten” (http:/mil-
jodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia). Indexvarden for tidigare ar har hamtats fran SLU’s
webtjanst Miljodata (MVM) for att fa uppdaterade data (revidering av kanslighetsvarden av ar-
ter sker regelbundet, senast 2022).

Provtagarna vid SGS Analytics Sweden AB ar utbildade och godkanda enligt Naturvardsverkets
foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och provtagningsmetoderna ar ackrediterade. SGS ar ackredi-
terat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1006). SGS ar ocksa miljo-
certifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 5978 M).

Medins Havs och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ack-
rediteringsnummer 1646). Medins ledningssystem for kvalitet, miljé och arbetsmiljo ar certifie-
rat av SCAB Svensk Certifiering enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer
1247).
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ALLMANT OM KISELALGER

Kiselalger ar ofta den dominerande gruppen inom de sa kallade pavaxtalgerna, vilka sitter fast
pa eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet (t.ex. stenar eller vaxter).
Pavaxtalgerna spelar en viktig roll som primarproducenter, sarskilt i rinnande vatten. Eftersom
de ar fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma férhallanden utan de reagerar pa forand-
ringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller forsvinner, medan andra 6kar
och nya tillkommer. Kiselalger har en snabb celldelning, vilket gor att ett tillfalligt punktutslapp
kan sparas kort efter det skett. Samtidigt aterspeglar kiselalgssamhallet normalt férhallandena i
ett vattendrag under en langre tid, upp till ett ar fore provtagning (Kahlert & Andrén 2005).

Detta gor att kiselalger ar mycket lampliga att anvdnda i vattenkvalitetsundersékningar.

Det ar viktigt att kiselalgsanalysen sker till artniva och att utféraren har goda artkunskaper samt
anvander anvisad taxonomisk litteratur. Den storsta felkallan i denna undersokningstyp ligger
namligen i sjalva artbestamningen (Kahlert et al. 2007).

Figur 30. Provtagning av kiselalger gors i forsta hand genom borstning av stenar varefter kiselalgspreparat fram-
stélls och analyseras i ljusmikroskop med 1000 gangers forstoring (objektiv 100x), © Medins Havs och Vattenkon-
sulter AB.

STATUSKLASSNING 0CH BEDOMNING

Resultaten, i form av index och statusklassning samt kommentarer, redovisas i denna bilaga. |
Sundberg & Jarlman 2019 kan man ldsa mer om de index och kriterier som anvénts for bedom-
ningen.

IPS OCH STATUSKLASSNING

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjélp av kiselalgsindexet IPS (Indice
Polluosensibilité Spécifique) (Coste i Cemagref 1982), som ar utvecklat for att visa paverkan av
naringsamnen och lattnedbrytbar organisk fororening i ett vattendrag eller i en sjo. | gransfall
mellan klasser beaktades dven stodparametrarna %PT (Pollution tolerante valves) och TDI
(Trophic Diatom Index) enligt Kelly 1998 — en klassificering av kiselalger utifran deras tolerans
mot lattnedbrytbar organisk fororening respektive naringsrikedom. Klassningen gors utifran en
femgradig skala: hég, god, mattlig, otillfredsstéallande respektive dalig status (for klassgranser
se Havs- och vattenmyndigheten 2018).

ACID OCH SURHETSKLASSNING

For att visa vilken surhetsklass ett vatten tillhor har surhetsindexet ACID, ACidity Index for Di-
atoms (Andrén & Jarlman 2008), anvéants. Indexet skiljer inte mellan forsurning orsakad av
manniskan respektive naturlig surhet och det ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i
vatten med pH-varde lagre an 7. Lokalerna har klassats enligt en femgradig skala: alkaliskt, nara
neutralt, mattligt surt, surt och mycket surt (for klassgranser se Havs- och vattenmyndigheten
2018).
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RISKFLAGGNING

Med hjalp av de tre stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och diversitet
kan andra typer av paverkan, dn de som IPS och ACID &r utvecklade for att visa, ibland fangas
upp. Det kan dock finnas naturliga orsaker till avvikelser, varfor dessa i sig inte ar skal nog till en
andrad statusklassificering. Daremot bor vatten som klassas till hog eller god status, men dar
en eller flera av dessa stodparametrar indikerar en storning enligt nedan, kontrolleras ndrmare
innan den sammanvagda statusen faststélls.

Missbildade kiselalgsskal

Missbildningar pa kiselalgsskal kan orsakas av miljogifter som t.ex. bekdmpningsmedel eller
metaller (Falasco et al. 2009, Eriksson & Jarlman 2011, Kahlert 2012). Andelen missbildningar
berédknas vid den ordinarie rakningen av minst 400 skal och delas in i tva olika typer och tva gra-
der enligt Havs- och vattenmyndigheten 2016. Missbildningsfrekvensen delas in i fem paver-
kansgrader enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018: forsumbar, svag, betydande, stark och
mycket stark.

Grans for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

e Missbildningsfrekvens dver 2%

Antal raknade taxa och diversitet

Vanligen anvands varken antalet raknade taxa eller diversiteten for att bedoma forhallandena
pa en lokal, men ar de mycket laga kan det bero pa nagon form av storning pa lokalen, som
t.ex. kan indikerar miljogiftspaverkan eller betydande stérningar i vattenféringen (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2018).

Granser for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

o Antal rédknade taxa under 20
e Diversitet under 1,5

SGS Analytics Sweden AB 130



KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 5 KISELALGER

RESULTATSIDOR
FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

Lokaluppgifter

| forekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, lan, provtagningsda-
tum samt koordinater. | forekommande fall finns foto samt en kortfattad beskrivning i ord av
provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som ar av betydelse for kiselalgssamhallet: vatten-
niva, vattenhastighet, grumlighet, vattenfarg och temperatur samt vilket substrat som proven ér
tagna fran.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique

EK (IPS) = Ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensvarde
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerant valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet raknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rakningen av = 400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H’
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rakningen av = 400 skal

Riskflaggning:
Flaggning for att det kan finnas annan paverkan dn vad IPS och ACID utvecklats for att visa, t.ex.
miljogifter, hydromorfologiska paverkan, eller dylikt

Galler vid:
Missbildningsfrekvens dver 2%
Antalet raknade taxa under 20
Diversitet under 1,5

Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening):

Klassgranser for kiselalgsindexet IPS, nationellt referensvarde for IPS samt EK-varden (ekologisk kvot, dvs. IPS-
varde/referensvarde). Vidare anges bedomd paverkan utifran stédparametrarna % PT och TDI. Metodbundet matt
pa osakerhet: felmarginal 0,5 enheter om IPS > 13 samt 1 enhet om IPS < 13.

Status IPS-vérde EK-varde Bedomd %PT | TDI
paverkan

Referensvarde 19,6

Hog >17,5 >0,89 Forsumbar <10 <40
God >14,50ch<17,5 > 0,74 och < 0,89 Svag <10 40-80
Mattlig > 11 och < 14,5 > 0,56 och < 0,74 Betydande 10-20 | 40-80
Otillfredsstallande >8och<11 > 0,41 och < 0,56 Stark 20-40 >80
<8 <0,41 Mycketstark | >40 | >80

Statusklassning (surhet):

Beddmning av surheten med hjélp av kiselalgsindexet ACID. De fem klasserna visar olika stadier av surhet, men
inte om eventuell surhet har naturligt eller antropogent ursprung. Fér varje surhetsklass anges motsvarande medel-
och minimum-pH. Metodbundet matt p& osakerhet: felmarginal + 10 %.

. Motsvarar medel-pH Motsvarar pH-minimum
Surhetsindex B N . .
Surhetsklasser ACID (medelvarde av 12 man. fére| (12 man. fére provtagning)
provtagning)
Alkaliskt 275 273 -
Néra neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4
2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
i
surt_ <22 <55 <48
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e o o]
9. Kolbacksan, Trangfors
Datum: 2022-10-04
Stations EU-CD: SE661219-152253 Koordinater: 6612081 / 1522555 (RT90 25gonV)

Vattenférekomst: SE661289-152248 Vattendragsbredd: 12 m

Lan: 19 Vastmanland Medeldjup provyta: 0,2 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: medel

Provtagning: SGS Analytics Sweden AB Grumlighet: klart

Prov taget fran: Sten Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 6 Vattentemperatur: 11,9 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 5-50%

Provplats: lite uppstroms smedja o S,
Resultat index och klassning Statusklassning (naringsémnen och organisk férorening)
IPS: 14,7 (god) Ahtal réknade taxa: °20 GOD néra métlig
EK (IPS): 0,75 (god) Diversitet: 1,86  (lag)

TDI: 75,2 (svag/betydande)  Missbildningar (%): 1,2 (svag) Statusklassning (surhet)

% PT: 8,4 (forsumbar/svag) Riskflaggning: -
ACID: 9,47 (alkaliskt)
Kommentar arets undersokning

ALKALISKT

IPS-indexet i Kolbacksan vid Trangfors motsvarade god status, men indexvardet I&g nara gransen mot mattlig status.
Stodparametern TDI visade betydande paverkan av naringsamnen och %PT svag paverkan av organisk fororening.
Kiselalgssamhallet dominerades (71 %) av artkomplexet Achnanthidium minutissimum group Il (breda former), som &r
allméant forekommande i néringsrika vatten. Den néringskravande och féroreningstoleranta arten Gomphonema parvulum
var relativt vanlig (8 %). Antalet raknade arter var 1agt, liksom diversiteten (néra riskflaggning).

Surhetsindexet ACID motsvarade alkaliska forhallanden, vilket pekar pa att &rsmedelvéardet for pH ligger dver 7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 1,2 %, vilket kan tyda p& en svag paverkan av miljogifter, t.ex. bekampningsmedel,
metaller eller liknande. Missbildningsfrekvensen ligger dock nara gransen mot férsumbar paverkan.

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Tre&rsmedelvarden

Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan Statusklass ACID| Surhetsklass
20-22 | 16,3 god 52,0 svag/betydande 5,7 forsumbar/svag God 8,45 Alkaliskt
IPS (1-20) ACID
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Kommentar jamforelse med tidigare undersdkningar

Lokalen ar undersokt varje ar sedan 2011. Kiselalgssamhallet pa lokalen har samtliga &r, forutom &r 2012, framst
dominerats av artgruppen Achnanthidium minutissimum. Ar 2016-2018 samt 2021-2022 utgjordes artgruppen av den
bredare formen (group I1), som &r vanlig i naringsrika vatten, vilket framst var orsaken till det lagre IPS-indexen d&. Ovriga
&r férekom group 11, som trivs framférallt i naringsfattiga och mattligt naringsrika vatten. Ar 2012 dominerades
kiselalgssamhallet av slaktet Aulacoseira som primart anses vara planktiskt, men kan dock &nda leva i rinnande vatten,
framfor allt nar provtagningslokalen ligger nedstréms en sjo eller ett ddmme. Tredrsmedelvardet (2020-2022) av IPS-
indexet visar god status.

Surhetsindexet ACID har samtliga ar visat nara neutrala eller alkaliska forhallanden, vilket innebar att ingen
surhetsproblematik foreligger.

Andelen misshildade kiselalgsskal har undersokts sedan 2019 och har samtliga &r indikerat en svag paverkan av nagot
miljogift, t.ex. bekdmpningsmedel, metaller eller liknande.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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10. Kolbacksan, Stromsholm
Datum: 2022-10-04

Stations EU-CD: SE660069-152632 Koordinater: 6600707 / 1526346 (RT90 25gonV)
Vattenférekomst: SE660312-152532 Vattendragsbredd: 30 m "
Lan: 19 Vastmanland Medeldjup provyta: 0,2 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: medel

Provtagning: SGS Analytics Sweden AB Grumlighet: klart

Prov taget fran: Sten Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 6 Vattentemperatur: 12,3 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: >50%

Provplats: mellan 2st broar

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsémnen och organisk férorening)
IPS: 15,4 (god) Antal réknade taxa: 39

EK (IPS): 0,78 (god) Diversitet: 2,41

TDI: 68,9 (svag/betydande)  Missbildningar (%): 0,2 (férsumbar)
% PT: 3,7 (forsumbar/svag) Riskflaggning: -

ACID: 8,41 (alkaliskt)

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet i Kolbacksan vid Strdmsholm motsvarade god status. TDI-indexet visar betydande paverkan av naringsamnen
och %PT forsumbar paverkan av organisk féorening. Kiselalgssamhéllet dominerades av artkomplexet Achnanthidium
minutissimum group |l (breda former) som férekommer i néringsrika vatten, foljt av arten Achnanthidium catenatum som
trivs i mattligt naringsrika vatten.

GOD

Statusklassning (surhet)

ALKALISKT

Surhetsindexet ACID motsvarade alkaliska férhallanden, vilket pekar pa att arsmedelvardet for pH ligger 6ver 7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 0,2 %, vilket innebar en forsumbar paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekéampningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Tre&rsmedelvarden
Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan Statusklass ACID| Surhetsklass
20-22 | 15,0 god 68,9 svag/betydande 7,1  forsumbar/svag God 8,10 Alkaliskt
IPS (1-20) ACID
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Kommentar jamforelse med tidigare undersdkningar

Lokalen undersoktes for forsta gdngen inom programmet 2011, men har tidigare undersokts av lansstyrelsen i
Véastmanland 2007. Lokalen uppvisade mattlig status 2007, 2011 och 2018 och andelen fororeningstoleranta arter (%PT)
var betydligt stérre an 6vriga ar, som visade god status (dock mycket nara respektive nara mattligt status 2014, 2020 och
2021). Tre&rsmedelvardet (2020-2022) av IPS indikerar god status, men det ligger relativt nara gransen mot mattlig status.

Surhetsindexet ACID hamnade i alkaliska forhallanden samtliga &r, forutom 2012 och 2021 d& indexet visade nara neutrala
forhallanden (dock néra gransen mot mattligt surt 2012, men relativt nara gransen mot alkaliska forhallanden).

Andelen missbildningar har beréknats sedan 2019 och var mindre &n 1 % 2019, 2021 och 2022 (férsumbar
miljogiftspaverkan), men nagot stérre 2020 och lag pa gransen for forsumbar och svag paverkan.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

SGS Analytics Sweden AB 133



KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 5 KISELALGER

ARTLISTOR
FORKLARING TILL ARTLISTOR

Det. = person som utfort artbestamning och rakning

S = visar fororeningskansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder fororeningstolerans och 5
betyder fororeningskénslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten ar en stark indikator

pH = surhetsvarde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alka-
libiont (se forklaring nedan)

cf. = confer (jamfor), vilket innebar en viss osadkerhet i artbestamningen

Antal cf. = antal skal av totalantalet skal som réknades som cf

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet raknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rakning av 2400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H’
Missbildningar % = andelen missbildade skal under réakningen av 2400 skal

Foljande parametrar anvands for att rakna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group I-11I)

EUNO (%) = sléktet Eunotia

Acidobiont (%0) = huvudsakligen forekommande vid pH-varde <5,5

Acidofil (%) = arter som i huvudsak forekommer vid pH-varde <7
Circumneutral (%o) = arter som i huvudsak férekommer vid pH-vdarde omkring 7
Alkalifil (%.) = arter som i huvudsak forekommer vid pH-varde >7

Alkalibiont (%) = arter med férekomst enbart vid pH-varde >7

Odefinierad (%o) = arter med odefinierat pH-optimum

Medelbredd ADMI (um) medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium minu-

tissimum (ADMI) berédknas. Denna bestdmmer vilken grupp alla raknade ADMI-skal i provet ska
tillhora (Havs- och Vattenmyndigheten 2016): ADM1 (medelbredd <2,2 um), ADM2 (medelbredd
2,2-2,8 um) eller ADM3 (medelbredd >2,8 ym). ADM1 brukar férekomma i mycket naringsfattiga
vatten pa hogre hoéjder, ADM2 férekommer i ndringsfattiga och mattligt naringsrika vatten, me-
dan ADM3 finns i naringsrika vatten.
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9. Kolbacksan, Trangfors

2022-10-04

Lokalkoordinater: 6612081 / 1522555 (RT90 25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljdévervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

15Q/EC

z
+< RAPPORT
] utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 299 71,4 1
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 3 5 1,2
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 1 0,2
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 17 4,1 3
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 2 0,5
Encyonema minutum (Hilse) Mann ENMI 40 2 3 9 2,1
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 6 1,4
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 5 1,2 1
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 12 2,9
Fragilaria nanana Lange-Bertalot FNAN 50 2 3 3 0,7
Fragilaria rumpens (Kutzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 6 14
Frustulia sp. FRSP 48 3 0 1 0,2
Gomphonema parvulum (Kitzing) Kutzing GPAR 20 1 3 35 8,4
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 4 1,0
Melosira varians Agardh MVAR 40 1 4 5 1,2
Navicula ireneae Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NIRN 40 1 4 1 0,2
Navicula scaniae Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NSNE 40 1 4 2 0,5
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl 40 1 4 2 0,5
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 3 0,7
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere UULN 30 1 4 1 0,2
SUMMA (antal skal): 419 5]
SUMMA (antal taxa): 20
Index och hjalpparametrar (berékningar fér de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 20 TDI (0-100): 75,2 ADMI (%): 71,4 Acidofil (%o): 2 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 1,86 % PT: 8,4 EUNO (%): 0,0 Circumneutral (%o): 895 Odefinierad (%o): 17 Medelbredd
IPS (1-20): 14,7 ACID: 9,47 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 86 Missbildade (%): 1,2 |ADMI (um): 2,88
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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10. Kolbacksan, Stromsholm

2022-10-04

Lokalkoordinater: 6600707 / 1526346 (RT90 25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljdévervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

15Q/EC

z
+ RAPPORT
] utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium catenatum (Bily & Marvan) Lange-Bertalot ADCT 45 2 4 33 8,1
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 270 66,7 1
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen AAMB 40 1 3 6 15
Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 2 0,5
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 1 0,2
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 6 15
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) Williams & Round CTPU 30 3 4 1 0,2
Cyclotella meneghiniana Kiitzing CMEN 20 1 4 1 0,2
Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann CRAD 40 1 4 1 0,2
Cymbella aspera (Ehrenberg) H. Peragallo CASP 40 3 4 1 1 0,2
Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck CTUM 30 3 4 4 1,0
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 2 0,5
Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 48 1 3 3 0,7
Encyonema sp. ENSP 49 2 0 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 4 1,0
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 1 0,2
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 4 1,0
Fragilaria oldenburgioides Lange-Bertalot FODD 45 2 3 4 1,0
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 2 0,5
Frustulia sp. FRSP 48 3 0 1 0,2
Geissleria acceptata (Hustedt) Lange-Bertalot & Metzeltin GACC 45 1 0 2 2 0,5
Gomphonema parvulum (Kitzing) Kutzing GPAR 20 1 3 7 1,7
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 1 0,2
Karayevia clevei (Grunow) Bukhtiyarova KCLE 40 2 4 1 0,2
Melosira varians Agardh MVAR 40 1 4 4 1,0
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 2 0,5
Navicula cryptotenelloides Lange-Bertalot NCTO 35 1 4 4 1,0
Navicula ireneae Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NIRN 40 1 4 1 0,2
Navicula notha Wallace NNOT 48 1 2 8 2,0
Navicula sp. NASP 34 2 0 1 0,2
Naviculadicta Iconogr. 2, Taf. 27:17-18 NVD1 47 1 3 1 0,2
Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith var. debilis (Kutzing) Grunow NPAD 30 1 3 3 0,7
Nitzschia subacicularis Hustedt NSUA 30 3 4 2 0,5
Nitzschia subtilis Grunow NISU 30 3 0 1 0,2
Psammothidium altaicum (Poretzky) Bukhtiyarova PALT 50 2 2 1 0,2
Sellaphora nigri s.lat SNIGslI 22 1 4 3 0,7
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 2 0,5
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIs| 40 1 4 8 2,0
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 5 1,2
SUMMA (antal skal): 405 1
SUMMA (antal taxa): 39
Index och hjalpparametrar (berdkningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 39 TDI (0-100): 68,9 ADMI (%): 66,7 Acidofil (%o): 25 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 2,41 % PT: 3,7 EUNO (%): 0,0 Circumneutral (%o): 760 Odefinierad (%o): 27 Medelbredd
IPS (1-20): 15,4 ACID: 8,41 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 188 Missbildade (%): 0,2 |ADMI (um): 2,90
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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LOKALBESKRIVNING

9. Kolbacksan, Trangfors

.. REPORT issued by an Accredited Laboratory

Provning
ISOEC 170

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomréde: 61 Norrstrom

Stations EU-CD:

Lan: 19 Vastmanland

Lokalkoordinater:

Vattenférekomst: SE661289-152248

Koordinatsystem:

SE661219-152253
6612081 / 1522555
RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter
Datum: 2022-10-04

Metodik:

Provtagare: Lars Hagstrom / Edvin Jensen

Syfte:

Organisation: SGS Analytics Sweden AB

SS-EN 13946:2014
Samordnad recipientkontroll (SRK)

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m
Lokalens bredd: 25m
Vattendragsbredd (normal): 12m
Lokalens medeldjup: 0,2m
Lokalens maxdjup: 0,5m

Provlokalens lage:

Vattenniva:
Grumlighet:
Vattenfarg:
Vattentemperatur:

lite uppstroms smedja

medel Stromforhallanden:
klart lugnt saknas
klart svag strém saknas
119°C strom <5%

fors saknas

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Aldre smedja

Ler/Silt (0,063 mm): 0% Block (20-63 cmy: 30% Artificiellt material: 0%

Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,63-2m): 20% Findetritus: X

Grus (0,2-6,3 cm): 0% Stora block 2-4m): 0% Grovdetritus: 0%

Sten (6,3-20 cm): 30% Hall 4 m): 0% Grov dod ved @ntal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 20% Rosettvaxter: 0%

Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%

Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 20%

Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%

Undervattensvaxter (helablad): 0% Ovriga pavéxtalger: 0%

Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sétvattensvamp: 0%

Strandmiljo 0-5 m Néarmiljé 0-30 m

Yttéckning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:

Trad: <5 % Al Lovskog 5-50 %

Buskar: saknas - Barrskog saknas

Gras, halvgras: <5 % Halvgras Blandskog <5 %

Annan vegetation: <5 % Ormbunkar Kalhygge saknas

Ovrigt: saknas - Véatmark saknas

) Aker saknas

Beskuggning: 5-50% Ang <

Paverkan Hed saknas
Myr saknas
Kalfjall ‘saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark <5%
Artificiell mark <5%
Annat ‘saknas

Ovrigt

inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
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10. Kolbacksan, Stromsholm

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom

Stations EU-CD:

Lan: 19 Vastmanland

Lokalkoordinater:

Vattenforekomst: SE660312-152532

Koordinatsystem:

SE660069-152632

6600707 / 1526346

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter
Datum: 2022-10-04

Metodik:

Provtagare: Lars Hagstrom / Edvin Jensen

Syfte:

Organisation: SGS Analytics Sweden AB

SS-EN 13946:2014

Samordnad recipientkontroll (SRK)

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m
Lokalens bredd: 3m

Vattendragsbredd (normal): 30m
Lokalens medeldjup: 0,2m
Lokalens maxdjup: 0,5m

Provlokalens lage: mellan 2st broar

Vattenniva:
Grumlighet:
Vattenfarg:
Vattentemperatur:

medel

klart

klart
12,3°C

Stromférhallanden:

lugnt 5-50%

svag strém saknas

strom saknas

fors saknas

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Vagbro, gangbro, bilparkering (grus)

Ler/Silt (<0,063mm): 0% Block (20-63 cm): 30% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): X Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: X
Grus (0,2-6,3 cm): 20% Stora block -4m): 0% Grovdetritus: X
Sten (6,3-20 cm): 40% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstéckning total: X Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: X
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Soétvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljo 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttéackning:
Trad: 5-50 % Pil Loévskog <5%
Buskar: <5 % Sly Barrskog saknas
Grés, halvgras: 5-50 % Gras, halvgras Blandskog saknas
Annan vegetation: saknas - Kalhygge saknas
Ovrigt: <5 % sten Véatmark saknas
) Aker saknas
Beskuggning: >50% Ang <%
Paverkan Hed saknas
Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark <5 %
Annat saknas
Ovrigt

inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
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Bilaga 6
Bottenfauna

SGS Analytics Sweden AB 139



KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 6 BOTTENFAUNA

SJOARS DJUPBOTTEN

METODIK
PROVTAGNING

Utforare
Bjorn Thiberg och Magnus Bergstrom, SGS Analytics Sweden AB
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900, se.info@sgs.com

Metod

SS 02 81 90 utg. 1 (SIS 1986) och Havs- och vattenmyndigheten 2016, se &ven lokalbeskrivningar
sist i bilagan.

Proverna togs med en ekmanhadmtare med storleken 0,0224 m?2. | provytan pa respektive station
togs fem delprov som séllades i ett 0,5 x 0,5 mm sall och konserverades i 95 % etanol till en
slutlig koncentration av ca 70 %.

ANALYS

Utforare

Mikaela Sandgathe, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Foéretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

Nivan for artbestdmningarna foljde Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2019a). Dessutom artbestdamdes fjaddermyggslarver (Chironomidae) och
faborstmaskar (Oligochaeta).

UTVARDERING

Utforare

Mikaela Sandgathe, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

Statusklassificering enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25 &
HVMEFS 2013:19). Expertbedomningar enligt Bedomningsgrunder for bottenfauna” (Medin et al.
2009).

Provtagarna vid SGS Analytics Sweden AB &r utbildade och godkanda enligt Naturvardsverkets
foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och provtagningsmetoderna ar ackrediterade. SGS ar ackredi-
terat av SWEDAC i enlighet med I1SO 17025 (ackrediteringsnummer 1006). SGS &ar ocksd miljo-
certifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 5978 M).

Medins Havs och Vattenkonsulter AB &r ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ack-
rediteringsnummer 1646). Medins ledningssystem for kvalitet, miljo och arbetsmiljo ar certifie-
rat av SCAB Svensk Certifiering enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer
1247).
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STATUSKLASSNING OCH BEDOMNING

Utvarderingen foljde Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVYMFS 2019:25 (Havs- och vat-
tenmyndigheten, 2019). Enligt bedémningsgrunderna anvands indexet BQI (Benthic Quality In-
dex) for att klassa statusen med avseende pa naring(eutrofiering) i sjoars djupomraden. Klass-
ningen sker i en femgradig skala, se tabell nedan.

Vid foreliggande statusklassning gjordes dven en expertbeddmning av naringsstatus. | expert-
bedémningen vagdes kdnda forhallanden i och kring sjon in tilsammans med erfarenheter fran
andra sjoar i regionen. Dessutom beaktades ett antal andra index, framfor allt O/C-index (Natur-
vardsverket, 1999a&b) samt det sammansatta indexet EEI (Eutrofieffekt-index) (Liungman & Er-
iksson, 2006).

Férutom néaringsstatus expertbedémdes dven naringstillgang och syreférhallanden i bottenvatt-
net, bada i en femgradig skala - se tabell nedan. Vid bedémningen av naringstillgdng anvandes
framfor allt PTI (Profundalt Trofi-index) (Liungman & Eriksson, 2006). Syreforhallandet i botten-
vattnet bedomdes utifran férekomst av indikatorarter. Alla index och parametrar samt ytterli-
gare information fran analysen finns samlat i resultatsammanstéllningen i denna bilaga.

Tabell 26. Klassning och bedémning sker enligt féljande skalor

BQI/Expertbedomning  Naringstillgang Syretillstand
mycket naringsfattigt mycket syrerikt
god naringsfattigt syrerikt
mattlig mattligt naringsrikt mattligt syrerikt
otillfredsstéllande naringsrikt syrefattigt
0 mycket naringsrikt mycket syrefattigt

| Bedémningsgrunder for bottenfaunaundersdkningar (Medin, et al., 2009) kan man ldsa om
bottenfauna i allmdnhet samt om de kriterier och gransvarden som anvants vid bedémningen.

MUNDELSSKADOR

Vid bedémningen av annan paverkan/miljéférorening anvandes férekomsten av missbildningar
hos chironomider (hos gruppen chironomini) som underlag till bedémningarna. Missbildning-
arna, som orsakas under djurets tillvaxt, yttrar sig som deformationer pd mundelar sd som
mentum eller mandibler. Denna typ av subletala effekter ar val dokumenterade fran manga
olika hall i samband med utslapp av flera olika typer av miljogifter och industriavfall t.ex. tung-
metaller, pesticider och DDT (Rosenberg & Resh, 1993).

Medins har i tidigare studier arbetat fram preliminara klassgranser for missbildnings-frekven-
sen hos sedimentlevande fjiddermyggslarver inom den taxonomiska gruppen chironomini. Ska-
defrekvensen har indelats i fem klasser enligt:

¢ Naturlig frekvens 0-1 %

e L &g frekvens 1-5 %

e Mattlig hog frekvens 5-10 %
* Hog frekvens 10-20 %
e Mycket hog frekvens >20%
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RESULTATSIDOR - BOTTENFAUNA SJOARS DJUPBOTTEN
FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

Stationsuppgifter
Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Beraknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Klassningar av
ekologisk status enligt féljande: Hog, God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

e BQIl: Benthic Quality Index - ett kvalitetsindex baserat pa forkomst av nyckelarter eller
nyckelgrupper med varierande tolerans for olika ndrings- och syrehalter. Héga varden anger att
arter som fordrar rent vatten och hdga syrgashalter dominerar.

Expertbedémning av tillstand och status

Medins slutgiltiga bedomning av tillstand m.a.p. ndrings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och i
forekommande fall dvriga fororeningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med
bottenfaunans artsammanséttning, samt pa egen erfarenhet fran liknande undersdkningar och
provplatser.

Tillstandet med avseende pa néring respektive syre bedoms enligt en femgradig skala: Mycket
naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden, Naringsfattiga/Syrerika forhallanden, Mattligt
naringsrika/Mattligt syrerika forhallanden, Naringsrika/Syrefattiga forhallanden, Mycket
naringsrika/Mycket syrefattiga forhallanden

Status med avseende pa naringspaverkan eller annan paverkan bedéms enligt foljande: Hog, God, Mattlig,
Otillfredstéallande eller Dalig

Tillstandsklassning

Berdknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets “Bedémningsgrunder for
miljokvalitet” (Wiederholm 1999, L iungman och Ericsson 2006 samt Medin et al. 2009). Klassningar enligt
en femgradig skala:

Mycket hogt, Hogt, Mattligt hogt, Lagt eller Mycket lagt

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

Individtathet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

O/C-index: Forhéallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande

fjadermygglarver (Chironomidae). Hoga varden visar pa en dominans av maskar, ofta orsakad av

hog naringsdmnesbelastning och ddrmed laga syrgashalter.

e PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst méater naringsférhallandena i sjdars
djupbottenomraden.

e EEI (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTI samt forekomsten av taxa med olika eutrofieringskanslighet

for att bedéma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Jamfoérelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for bedémning och
undersokningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att
hjalpa till vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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12. Saxen, sublitoral

Stationens EU-CD: SE667125-145409

Provtagningsuppgifter

04 06 08 10 12 14 16 18 20 22

Datum: 2022-10-05 Antal prov: 5
Koordinat: 6671250/1454090 (RT90 25gonV) Provyta (m?):  0,0210
Metodik: SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 3,4
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Forklaring
BQI: 0,0 0,00 _ Naringspéverkan
Expertbeddmning
Status med avseende pé naring Mattlig Naringspéverkan
Status med avseende pa annan paverkan Mattlig Miljsgiftspéverkan
Naringstillstand Mattligt naringsrikt
Syretillstand Mattligt syrerikt
Ovriga index och tillstdndsklassning
Totalantal taxa: 6 mycket lagt O/C-index: 3,5 lagt
Medelantal taxa/prov: 3,8 PTI: 1,8 lagt
Individtathet (antal/m?): 886 mattligt hog EEI: 1,8 lagt
Jamforelse med tidigare undersdékningar
Ar Naringsstatus - Expertbeddmning Syretillstand
04-10 Ingen bedémning Ingen bedémning
11-13 God till hdg status Mattligt syrerikt
14 HoOg status Syrerikt
15-20 God till Hog status Mattligt syrerikt
21 Hog status Syrerikt
22 Mattlig status Mattligt syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = — O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 2000 2 5
1
0 00 0 0

04 06 08 10 12 14 16 18 20 22

Kommentar

paverkan beddéms till mattlig.

Vid undersidkningen forekom fa och uteslutande taliga taxa, vilket &r anméarkningsvart vid en s pass grund station.
Vid tidigare undersékingar har inga ur den vanliga gruppen faborstmask (Oligochaeta ) patraffats men vid
undersokningen 2021 patraffades ett fatal for forsta gdngen, och sé dven 2022. Rent vattenkemiskt ar Saxen ett
naringsfattigt vatten och resultaten ar darfor relativt svartolkade d& sublitoralstationen normalt borde kunna uppvisa
manga fler arter. Det utarmade bottenfaunasamhallet skulle kunna bero pa ett allmant naringsfattigt vatten, men
eftersom vanliga indikatorarter saknades kan det istallet vara en indikation pa nagot slags fororeningseffekt av
miljégifter. Aven en missbildad larv ut gruppen chironomini patréaffades varefter status med avseende pa anna
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12. Saxen, profundal

Stationens EU-CD: SE667127-145426

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-05

Koordinat: 6671270/1454260 (RT90 25gonV)
Metodik: SS 02 81 90, utg.1

Statusklassning (HVMFS 2019:25)

Expertbeddmning
Status med avseende pé naring
Status med avseende pa annan paverkan
Naringstillstand

Ekologisk kvalitetskvot Status
BQI: 1,2 0,39

Antal prov: 5
Provyta (m%):  0,0210
Provdjup (m): 7
Forklaring
Otillfredsstéallande Naringspaverkan
Méttlig Néaringspaverkan

Miljgiftspaverkan

Mattligt naringsrikt

Syretillstand Syrefattigt

Ovriga index och tillstdndsklassning
Totalantal taxa: 5 lagt O/C-index: 0,0 mycket lagt
Medelantal taxa/prov: 2,6 PTI: 2,4 mattligt hogt
Individtathet (antal/m?): 1 838 mattligt hog EEI: 3,4 hogt

Jamforelse med tidigare undersdékningar
Ar Naringsstatus - Expertbeddmning

11 Mattlig status

11-12 Mattlig status

13-15 God status

16 Mattlig status

17-20 Mattlig status

21 Otillfredsstéllande status

22 Mattlig status

Totalantal taxa ===

04 06 08 10 12 14 16 18 20 22

—e— Antal ind./kvm

4000

O, NWhMOU

Syretillstand
Mattligt syrerikt
Syrefattigt till méttlitg syrerikt

Syrefattigt

Mattligt syrerikt

Syrefattigt

Syrefattigt

Syrefattigt

BQI == — O/C-index

15
10
5
0

30

20

10 2000
0 00

04 06 08 10 12 14 16 18 20 22

Kommentar

Bottenfaunan dominerades av toffsmyggan Chaoborus flavicans som &r talig mot l&ga syrehalter och indikerar
syrebrist. Det i Gvrigt artfattiga samhallet gjorde det svart att bedéma status, men det férekom ett taligt taxon som
tillsammans med index och évriga parametrar ligger till grund for expertbedémningen. Vid vissa undersokningséar
har enstaka kénsliga taxa hittats. De kansligare arterna har forekommit mycket sparsamt och det &r osékert om
djuren forsvunnit eller bara inte hamnat i proverna pa grund av laga tatheter. Darav ar statusklassningen nagot
osaker men tycks ligga pa gransen mellan mattlig och otillfredsstallande status vad galler naringspaverkan.
SyretillstAndet i sjons bottenvatten beddmdes som syrefattigt.

SGS Analytics Sweden AB

144



KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 6 BOTTENFAUNA

18. Stora Aspen, sublitoral

Stationens EU-CD: SE664987-150212
Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-06 Antal prov: 5

Koordinat: 6649870/1502120 (RT90 25gonV) Provyta (m?):  0,0210

Metodik: SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 4,5

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Forklaring
BQI: 3,0 1,00 Hog Naringspaverkan

Expertbeddmning
Status med avseende pé naring Mattlig Naringspéverkan
Status med avseende p& annan paverkan Miljsgiftspaverkan
Naringstillstand Naringsrikt
Syretillstand Syrerikt

Ovriga index och tillstdndsklassning

Totalantal taxa: 10 mycket lagt O/C-index: 12,7 hogt
Medelantal taxa/prov: 3,8 PTI: 2,2 mattligt hogt
Individtathet (antal/m?): 324 maittligt hdg EEI: 3,2 hogt

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar Naringsstatus - Expertbeddmning Syretillstand
04-14 Ingen bedémning Ingen bedémning
11 God status Syrerikt
12 God status Mattligt syrerikt
13-16 God status Syrerikt
17 Hog status Syrerikt
18-19 God status Syrerikt
20 Mattlig status Mattligt syrerikt
21-22 Mattlig status Syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —— O/C-index
30 5 30
4000 4
20 3 20
10 2000 2 10
1
0 00 0 0
04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22
Kommentar

Vid provtagningen saknades flera av de naringskénsliga arter som tidigare motiverat beddmningen god status. Vid
analysen aterfanns endast mattligt taliga arter samt en hogre andel faborstmaskar (oligochaeta) &n tidigare, vilket
gav ett hogre O/C-index. Daremot patraffades aterigen en relativt kanslig art med BQI-poang, vilket gav hog status
enligt bedomningsgrunderna. Flera index sammanvagt med andra parametrar s& som tatheter och patraffade arter
ligger till grund for expertbedémnngen som bedémde statusen till mattlig.
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18. Stora Aspen, profundal

Stationens EU-CD: SE665044-150236

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-06
Koordinat: 6650440/1502360 (RT90 25gonV)
Metodik: SS 02 81 90, utg.1

Antal prov:
Provyta (m%):  0,0210
Provdjup (m): 115

Statusklassning (HVMFS 2019:25)
BQI: 1,0
Expertbeddmning
Status med avseende pé naring

Ekologisk kvalitetskvot
0,33

Status
Otillfredsstéallande

Otillfredsstallande

Forklaring
Naringspaverkan

Naringspaverkan

04 06 08 10 12 14 16 18 20 22

04 06 08 10 12 14 16 18 20 22

Status med avseende pa annan paverkan Hog Miljsgiftspéverkan
Naringstillstand Naringsrikt
Syretillstand Syrefattigt
Ovriga index och tillstdndsklassning
Totalantal taxa: 5 lagt O/C-index: 75 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 4,2 PTI: 1,8 lagt
Individtathet (antal/m?): 838 mattligt hog EEI: 1,8 lagt
Jamforelse med tidigare undersdkningar
Ar Naringsstatus - Expertbeddmning Syretillstand
04-10 Ingen bedémning Ingen bedémning
11 Mattlig status Mattligt syrerikt
12 God status Mattligt syrerikt
13-15 Mattlig status Mattligt syrerikt
16-17 Mattlig status Syrefattigt
18 Otillfredsstéllande status Mattligt syrerikt
19-20 Oitillfredsstallande status Syrefattigt
21 Otillfredsstallande status Syrefattigt
22 Otillfredsstéllande status Syrefattigt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = — O/C-index
30 10000 5 15
4
20 3 10
5000 5
10 5
1
0 00 0 0

Kommentar

patraffades inga skador.

| stort patraffades endast naringsamnestaliga taxa, vilket motiverade expertbedémningen av status med avseende
pa naringsbelastning. Aven en relativt stor fdrekomst av tofsmyggan Chaoborus flavicans patraffades, som &r
mycket talig mot Iaga syrehalter och indikerar darfor syrebrist. Pa stationen har det vid flera tillfallen, senast 2019,
patraffats fijadermyggor med skadade mundelar, vilket &r en indikation pa paverkan fran miljogifter. Vid
undersokningen 2020-2022 hittades mycket fa individer att utféra en undersékning pd men pa de fatal funna
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19. Tratten S, sublitoral

Stationens EU-CD: SE665707-150841
Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-07 Antal prov: 5

Koordinat: 6657070/1508410 (RT90 25gonV) Provyta (m?):  0,0210

Metodik: SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 1,9

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Forklaring
BQI: 1,0 0,33 Otillfredsstallande Naringspaverkan

Expertbeddmning
Status med avseende pé naring Méttlig Naringspéverkan
Status med avseende pa annan paverkan Miljsgiftspaverkan
Naringstillstand Naringsrikt
Syretillstand Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstdndsklassning

Totalantal taxa: 8 mycket lagt O/C-index: 5,6 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 4.8 PTI: 1,4 lagt
Individtathet (antal/m?): 1248 mattligt hog EEI: 2,4 mattligt hogt
Jamforelse med tidigare undersdkningar
Ar Naringsstatus - Expertbeddmning Syretillstand
04-10 Ingen bedémning Ingen bedémning
11-17 Mattlig eller ofillfredsstallande status Mattligt syrerikt eller syrerikt
16 Otillfredsstallande status Mattligt syrerikt
17 Mattlig status Syrerikt
18 Otillfredsstallande status Mattligt syrerikt
19-21 Mattlig status Mattligt syrerikt
22 Mattlig status Mattligt syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = — O/C-index
30 5 60
4000 4
20 3 40
10 2000 2 20
1
0 00 0 0
04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22
Kommentar

Bottenfaunan dominerades av ett fatal naringsgynnade taxa och den biologiska produktionen var relativt hog.
Expertbeddmningen av naringsstatus har varierat mellan undersékningarna och pendlat mellan mattlig och
otillfredsstallande status. Resultaten har varit relativt likvardiga 6ver aren. Av de 4 undersokta(och férekomna)
fadermyggslarver i gruppen chironomini noterades ingen med mundelsskador, vilket motiverar hdg status med
avseende pa annan paverkan.
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21. Ostersjon, sublitoral

Stationens EU-CD: SE661974-152180
Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-06 Antal prov: 5
Koordinat: 6619740/1521800 (RT90 25gonV) Provyta (m?):  0,0210
Metodik: SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 3,2
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Forklaring

BQI: 0,0 0,00 _ Naringspaverkan
Expertbedémning

Status med avseende pa naring Mattlig Naringspaverkan
Status med avseende p& annan paverkan Milj6giftspaverkan
Naringstillstand Naringsrikt

Syretillstdnd Syrerikt

Ovriga index och tillstdndsklassning

Totalantal taxa: 17 mattligt hogt O/C-index: 26,6 mycket hogt
Medelantal taxa/prov: 7,0 PTI: 1,3 lagt
Individtathet (antal/m?): 829 mattligt hog EEl: 3,3 hogt

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar Naringsstatus - Expertbeddmning Syretillstand
04-10 Ingen bedémning Ingen bedémning
11 God status Syrerikt
12 God status Mattligt syrerikt
13-15 God status Syrerikt
16 Otillfredsstallande status Mattligt syrerikt
17 Mattlig status Mattligt syrerikt
18 Otillfredsstéllande status Mattligt syrerikt
19-21 Mattlig status Syrerikt
22 Mattlig status Syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI == —— O/C-index
30 5 30
4000 4
20 3 20
10 2000 2 10
1
0 00 0 0
04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22
Kommentar

Forekomsten av relativt manga naringsgynnade taxa i kombination med relativt hoga tatheter motiverade
expertbedomningen av status med avseende pa naring. Under 2015-2018 sjonk BQI i och med att en relativt
kanslig indikatorart for indexet, Tanytarsus sp ., inte patraffades dessa ar. Vid arets undersokning patraffades inte
Tanytarsus eller ndgon annan art som ingdr i indexet BQI, varefter statusen klassas till dalig enligt
bedémningsgrunderna. Expertbedémningen bedommer stationen som naringsrik och mattlig status i liknet med
tidigare ar.

Det ar mojligt att syresituationen i provytan har férsamrats ndgot under perioden 2015-2018, vilket kan ha trangt
bort en del kansliga taxa. Detta pavisas dven da det aterigen tycks vara en béttre syresituation och kansligare taxa
hittas sen 2019, vad som &r orsak och verkan ar dock svart att saga.

Vid arets undersokning hittades inga mundelsskadade fjadermyggor, vilket var fallet senast 2019. Dock hittades
endast ett djur ur gruppen som ar lampliga att undersoka, varfor det ar svart att utala sig om paverkan alls. Vid
provtagningen pétraffas aterkommande oljerester och petroliumlukt i proverna.
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21. Ostersjon, profundal

Stationens EU-CD: SE661974-152188
Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-06 Antal prov: 5
Koordinat: 6619740/1521880 (RT90 25gonV) Provyta (m?):  0,0210
Metodik: ~ SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 4,5
Statusklassning (HVMFS 2019:25)  Ekologisk kvalitetskvot Status Forklaring
BQI: 3,0 1,00 Hog Naringspaverkan
Expertbeddmning
Status med avseende pa naring Mattlig Naringspaverkan
Status med avseende pa annan péverkan Miljpgiftspaverkan
Naringstillstand Naringsrikt
Syretillstdnd Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 10 mattligt hogt O/C-index: 19,2 mycket hogt
Medelantal taxa/prov: 4,4 PTI: 1,6 lagt
Individtathet (antal/m?): 714 mattligt hog EEI 2,6 mattligt hogt

Jamfdrelse med tidigare undersékningar

Ar Néaringsstatus - Expertbedémning Syretillstand
04-10 Ingen beddmning Ingen beddmning
11-12 God status Mattligt syrerikt till syrerikt
13-14 Mattlig status Mattligt syrerikt
15 Otillfredsstéallande status Syrefattigt
16 God status Mattligt syrerikt
17-18 Otillfredsstallande status Syrefattigt
19-20 Oitillfredsstéllande status Mattligt syrerikt
21 Mattlig status Syrerikt
22 Mattlig status Mattligt syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —— O/C-index
30 5000 5 25
4000 4 20
20 3000 3 15
10 2000 2 10
1000 1 5
0 00 0 0
04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22
Kommentar

Provtagningen 2021 och 2022 skedde pa 4,5 meters djup istallet for 8 meter vilket ger annorlunda arter jamfort med
tidigare undersokningar och gor dom svara att jamfora. Syrestatusen avseer med detta inte heller djupbottnen utan
ett betydligt grundare prov.

Naringsgynnade taxa dominerade bottenfaunasamhallet, vilket tillsammans med indexvardena motiverade
expertbedémningen av status med avseende p& niring. Bedémningsgrunderna fran Havs och Vattenmyndigheten
baseras pé indexet BQI som inte tar hansyn till djup och blir i detta fall ndgot missvisande med bedémningen hég
satus.

Vid &rets undersokning hittades mycket fa larver ur gruppen chirponomini till undersékningen av mundelsskador,
varfor bedémningen av annan paverkan ar mycket oséker. Vid tidigare undersokningar har det patraffats skador pa
gruppen och det finns darfér misstankar om att miljogifter forsatt kan finnas i sedimenten.

SGS Analytics Sweden AB 149



KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 6 BOTTENFAUNA

ARTLISTOR- BOTTENFAUNA SJOARS DJUPBOTTEN
FORKLARING TILL ARTLISTOR

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella
tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massforekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av
tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Matosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som ar taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 —taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0-ej kdnd

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sOnderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering (naringspaverkan) (Eg):
0 - taxa vars kanslighet ar okand

1 - taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 - taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 - taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE - Nationellt utdod (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN - Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT - Nara hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov - Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

T Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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12. Saxen, sublitoral
Provdatum: 2022-10-05 X: 6671250 y: 1454090

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljodvervakning

o z
7—,{» \“\
“€p1TY

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus sp. 1 2 1 1 1 1 0,6 3,2
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 2 1 0,6 3,2
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 5 15 5 23 9 11,4 61,3
Chironomus sp. (semireductus-typ) 1 2 1 6 3 10 1 4,0 215
Polypedilum sp. 2 2 0 2 0,4 2,2
Procladius sp. 1 3 0 1 1 5 1 1,6 8,6
SUMMA (antal individer): 15 19 21 25 13 18,6 100
SUMMA (antal taxa): 5 3 4 3 4 3,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

12. Saxen, profundal
Provdatum: 2022-10-05 X: 6671270 y: 1454260

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljddvervakning

N EDg4 .

1Td

1646

Zz
<

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,5
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 18 48 38 41 32 35,4 91,7
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 5 2 3 2,0 52
Procladius sp. 1 3 0 1 2 1 0,8 2,1
Sergentia sp. 2 2 3 1 0,2 0,5
SUMMA (antal individer): 23 48 43 43 36 38,6 100
SUMMA (antal taxa): 2 1 5 2 3 2,6
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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18. Stora Aspen, sublitoral

Provdatum: 2022-10-06 X: 6649870 y: 1502120

WED4 .

RAPPORT

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB 4ep,,c5  Utfardad av ackrediterat laboratorium
I . c we  REPORT issued by an Accredited Laboratory
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljdévervakning by

WOV ¢

z
<

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 1 0,2 2,9
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Arcteonais lomondi - (Martin, 1907) 2 2 0 1 0,2 29
Aulodrilus pluriseta - (Piguet, 1906) 2 2 3 1 0,2 2,9
Limnodrilus sp. 1 2 1 1 1 1 0,6 8,8
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 1 1 0,4 5,9
Tubificinae (utan harborst) 0 2 0 1 0,2 2,9
DIPTERA, tvavingar

Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 1 0,2 2,9
Cryptochironomus sp. 2 30 1 2 0,6 8,8
Procladius sp. 1 3 0 4 1 6 3 5 3,8 55,9
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 1 0,4 59
SUMMA (antal individer): 8 4 9 4 9 6,8 100
SUMMA (antal taxa): 5 4 4 2 4 3,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

18. Stora Aspen, profundal

Provdatum: 2022-10-06 X: 6650440 y: 1502360 " > RAPPORT

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB erp,0c¢  Utfardad av ackrediterat laboratorium

i . REPORT issued by an Accredited Laboratory
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljoévervakning

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 0,2 11
Limnodrilus sp. 1 2 1 2 1 2 1,0 5,7
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 1 3 1,0 5,7
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 6 4 6 2 7 5,0 28,4
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 12 7 10 4 6 7,8 44,3
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 2 2 1 1 1,2 6,8
Procladius sp. 1 3 0 2 2 1 2 1,4 8,0
SUMMA (antal individer): 21 16 20 13 18 17,6 100
SUMMA (antal taxa): 3 4 4 5 5 4,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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19. Tratten S, sublitoral

Provdatum: 2022-10-07 X: 6657070 y: 1508410

NED4

a

¢ RAPPORT

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB trp,0¢¢  Utfardad av ackrediterat laboratorium
i . c REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljddvervakning

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Aulodrilus pluriseta - (Piguet, 1906) 2 2 3 1 0,2 0,8
Limnodrilus sp. 1 2 1 2 0,4 15
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 7 24 8 3 5 9,4 35,9
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 2 1 1 0,8 31
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 1 2 0,8 31
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 20 4 1 2 14 53
Microchironomus tener - (Kieffer,1918) 2 0O 2 11 1 2,8 10,7
Procladius sp. 1 3 0 3 20 15 3 11 10,4 39,7
SUMMA (antal individer): 13 49 41 7 21 26,2 100
SUMMA (antal taxa): 4 5 6 3 6 4,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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21. Ostersjon, sublitoral
Provdatum: 2022-10-06 X: 6619740 y: 1521800 7 . RAPPORT

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB trp,0sS  Utférdad av ackrediterat laboratorium
T, . : REPORT issued by an Accredited Laboratory
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljdévervakning

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 7 2 1 10 4,0 23,0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Limnodrilus sp. 1 2 1 9 1 4 4 10 5,6 32,2
Ophidonais serpentina - (Muller, 1773) 1 2 2 2 0,4 2,3
Slavina appendiculata - (Udekem, 1855) 2 2 3 1 0,2 1,1
Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 1 1 0,4 2,3
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 4 1 1 1 1,4 8,0
EPHEMEROPTERA, dagsléandor
Ephemera vulgata - Linné, 1758 2 1 3 2 0,4 2,3
TRICHOPTERA, nattslandor
Oecetis ochracea - (Curtis, 1825) 2 3 3 1 1 0,4 2,3
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 5 14 8,0
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 3 0,6 3,4
Chironomus sp. (semireductus-typ) 1 2 1 1 0,2 11
Cryptochironomus sp. 2 3 0 1 1 1 1 0,8 4.6
Dicrotendipes sp. 2 4 0 1 0,2 1,1
Epoicocladius ephemerae - (Kieffer, 1924) 2 0 3 2 0,4 2,3
Harnischia curtilamellata - (Malloch, 1915) 2 2 3 1 0,2 11
Procladius sp. 1 3 0 1 2 0,6 3,4
BIVALVIA, musslor
Unio tumidus - Philipsson, 1788 2 1 3 1 0,2 11
SUMMA (antal individer): 24 5 13 11 34 17,4 100
SUMMA (antal taxa): 7 4 9 6 9 7,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

21. Ostersjon, profundal
Provdatum: 2022-10-06 X: 6619740 y: 1521880

WED4

> RAPPORT

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB e pe  Utfardad av ackrediterat laboratorium
i . o4 REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljoévervakning

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 2 5 6 2,6 17,3
OLIGOCHAETA, fborstmaskar
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 1 0,4 2,7
Limnodrilus sp. 1 2 1 4 5 4 8 9 6,0 40,0
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 6 1,2 8,0
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 1 0,6 4,0
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 2 0,4 2,7
Cryptochironomus sp. 2 3 0 1 1 0,4 2,7
Polypedilum sp. (nubeculosum-typ) 2 2 2 1 2 0,6 4,0
Procladius sp. 1 3 0 2 3 7 2,4 16,0
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 0,2 1,3
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 1 0 1 0,2 1,3
SUMMA (antal individer): 10 9 7 31 18 15,0 100
SUMMA (antal taxa): 5 4 2 7 4 4,4

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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FALTPROTOKOLL — SJOARS DJUPBOTTEN

ED4
WED4 .

12. Saxen 3 > RAPPORT

sublitoral .. & Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE667125-145409

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Sj6-1D: 667313-145436
Lan: 20 Dalarna Lokalkoordinater: 6671250 / 1454090
Kommun: Ludvika Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-05 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Lars Hagstrom/Linda Engstrom Provyta (m?): 0,021
Organisation: SGS Antal prov: 5

Syfte: SRK Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 34m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 11,4°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 2,2m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Moderate Brown
5YR 3/4

Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Latt oljeférekomst i ett av huggen

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

SGS Analytics Sweden AB

155



KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 6 BOTTENFAUNA

12. Saxen
profundal
Stationens EU-CD: SE667127-145426

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom
Lan: 20 Dalarna
Kommun: Ludvika

Sjo-ID:

Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

667313-145436

6671270 / 1454260

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-05 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Lars Hagstrém/Linda Engstrom Provyta (m?): 0,021
Organisation: SGS Antal prov: 5
Syfte: SRK Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 7m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 115°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 2,4m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Moderate brown
5YR 3/4

Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

SGS Analytics Sweden AB
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18. Stora Aspen
sublitoral
Stationens EU-CD: SE664987-150212

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom
Lan: 19 Véastmanland
Kommun: Fagersta

Sj6-ID:

Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

664924-150498

6649870 / 1502120

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-06 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Lars Hagstrom/Linda Engstrém Provyta (m?): 0,021
Organisation: SGS Antal prov: 5
Syfte: SRK Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 45m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 12,4 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 32m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Moderate brown
5YR 4/4

Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

SGS Analytics Sweden AB
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18. Stora Aspen

profundal

Stationens EU-CD: SE665044-150236

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstrom
Lan: 19 Vastmanland
Kommun: Fagersta

Sj6-ID:

Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

664924-150498

6650440 / 1502360

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-06 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Lars Hagstrom/Linda Engstrém Provyta (m?): 0,021
Organisation: SGS Antal prov: 5
Syfte: SRK Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 115m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 12,4 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 32m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Moderate brown
5YR 4/4

Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Latt oljeférekomst

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

SGS Analytics Sweden AB
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19. Tratten S
sublitoral
Stationens EU-CD: SE665707-150841

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom
Lan: 19 Véastmanland
Kommun: Norberg

Sj6-ID:

Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

665684-150866

6657070 / 1508410

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-07 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Lars Hagstrom/Linda Engstrém Provyta (m?): 0,021
Organisation: SGS Antal prov: 5
Syfte: SRK Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 19m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 11,1°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 12m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Very pale orange
10YR 8/2

Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

SGS Analytics Sweden AB
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BILAGA 6 BOTTENFAUNA

21. Ostersjon

sublitoral

Stationens EU-CD: SE661974-152180

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstrom
Lan: 19 Vastmanland
Kommun: Surahammar

Sj6-ID:

Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

661880-152199

6619740 / 1521800

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-06 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Lars Hagstrom/Linda Engstrém Provyta (m?): 0,021
Organisation: SGS Antal prov: 5
Syfte: SRK Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 32m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 12,2°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 2m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Very pale orange
10YR 8/2

Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Latt oljeférekomst

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

SGS Analytics Sweden AB
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BILAGA 6 BOTTENFAUNA

21. Ostersjon

profundal

Stationens EU-CD: SE661974-152188

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomréade:

Lan:
Kommun:

61 Norrstrom

19 Vastmanland

Surahammar

Sj6-ID:

Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

661880-152199

6619740 / 1521880

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-06 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Lars Hagstrom/Linda Engstrém Provyta (m?): 0,021
Organisation: SGS Antal prov: 5
Syfte: SRK Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 45m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 12,2°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 1,9m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: Very pale orange
10YR 8/2

Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far

endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

SGS Analytics Sweden AB
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SJOARS LITORAL

METODIK

PROVTAGNING

Utforare

Lars Hagstrom och Linda Engstrom och Magnus Bergstrom, SGS Analytics Sweden AB
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkoping, 013-254900, se.info@sgs.com

Metod
SS-EN ISO 10870 (SIS 2012) och Havs- och vattenmyndigheten 2016, se dven lokalbeskrivningar
sist i bilagan.

Proverna togs med sparkmetoden med en fyrkantig hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm)
som halls mot botten under det att ett omrade pa 1 x 0,25 m framfér haven rors upp med foten.
Samtliga prov konserverades pa plats i 95 % etanol till en slutlig koncentration av ca 70 %. Uto-
ver de fem standardiserade proven togs ett kvalitativt sokprov.

ANALYS

Utforare

Simon Tytor och Mikael Forssén, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod
Nivan for artbestamningarna foljde Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2019a).

UTVARDERING

Utforare

Simon Tytor, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

Statusklassificering enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25 &
HVMFS 2013:19). Expertbeddmningar enligt Bedomningsgrunder for bottenfauna” (Medin et al.
2009).

| “Bedomningsgrunder for bottenfauna” (Medin et a/. 2009, kan laddas ner pa medinsab.se) re-
dogors for bottenfauna i allméanhet samt for de kriterier som anvants for expertbedémningen av
paverkan/status/tillstdnd och bedémningen av naturvarden.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB &r ackrediterat av SWEDAC i enlighet med 1SO 17025 (ack-
rediteringsnummer 1646). Medins ledningssystem for kvalitet, miljé och arbetsmiljo ar certifie-
rat av SCAB Svensk Certifiering enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer
1247).

Provtagarna vid SGS Analytics Sweden AB éar utbildade och godkdnda enligt Naturvardsverkets
foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och provtagningsmetoderna ar ackrediterade. SGS ar ackredi-
terat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1006). SGS &ar ocksa miljo-
certifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 5978 M).
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STATUSKLASSNING OCH BEDOMNING

Statusklassningen foljde bedomningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2019a,b). Index har utformats for att klassificera ett vattens sta-
tus. ASPT-index (Average Score Per Taxon) ar tdnkt att anvdndas som ett index fér allméan eko-
logisk kvalitet i sjdar och vattendrag. DJ-index (Dahl & Johnson) &r ett multi-metriskt index for
att pavisa naringsdmnespaverkan i vattendrag. Klassningen av naringsdmnespaverkan sker i en
femgradig skala: h6g, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.

| tidigare bedémningsgrunder (Havs- och vattenmyndigheten 2013:19) klassades dven status
med avseende pa surhet med MISA (Multimetric Index for Stream Acidification). | den nya vers-
ionen (Havs- och vattenmyndigheten 2019a,b) har MISA-index tagits bort. | denna rapport redo-
visas och klassas MISA enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2013. MISA ar ett mul-
timetriskt surhetsindex for vattendrag. Klassningen sker i en fyrgradig skala: ndra neutralt, matt-
ligt surt, surt och mycket surt.

Utover statusklassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter gjordes expertbe-
démningar av surhet, ndringspaverkan, hydromorfologisk paverkan och annan paverkan. Vid
expertbeddomningen viagdes kdnda forhallanden pa och kring lokalen in tillsammans med erfa-
renheter fran andra vattendrag i regionen. Dessutom beaktades ett antal andra index, bl.a. de
som finns med i Naturvardsverkets tidigare bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999 a, b).
Eventuell forekomst av indikatorarter var ocksa en viktig faktor. Taxaindex ar ett index som har
tagits fram pa Medins for att bedoma paverkan pa bottenfauna (Ericsson 2010). Taxaindex ut-
nyttjar att vattendragens bredd ar en av de viktigaste faktorerna som avgor artrikedomen pa en
lokal (Malmqvist & Hoffsten 2000). Genom att jamfora det uppmatta artantalet pa en lokal med
det forvantade referensvardet utifran vattendragets bredd vid lokalen kan man fa en indikation
pa om bottenfaunan ar negativt paverkad. | Bedomningsgrunder for bottenfaunaundersok-
ningar (Medin et al 2009) kan man ldsa om bottenfauna i allménhet samt om de kriterier som
anvants for expertbedomningen av paverkan och bedéomningen av naturvarden.

Bedomning av naturvarden gjordes med hjélp av ett naturvardesindex som baseras pa fore-
komst av ovanliga eller rodlistade arter, diversitet och artantal (Medin et al 2009). Klassningen
gjordes i en tregradig skala: mycket hdga naturvarden, hdga naturvarden och naturvarden i 6v-
rigt.
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RESULTATSIDOR - SJOLITORAL
FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

Lokaluppgifter

Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun eller flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister, EU-ID enligt VISS. | férekommande fall foto, skiss samt en kortfattad beskrivning i ord av
provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status
Berdknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter(HVMFS 2019:25). Klassningar av surhet och
ekologisk status enligt foljande:
* Hog status
* God status
+ Mattlig status
» Otillfredsstallande status
« Dalig status
. ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvudsak baseras pa forekomst av kénsliga eller toleranta
djurgrupper. Anvands som ett index for allman ekologisk kvalitet.
. DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

e  MISA: Multimetriska surhetsindex for vattendrag. Fran tidigare ej géllande féreskrifter (HVMFS 2013:19).
Klassning enligt foljande: Nara neutralt, Matligt surt, Surt, Mycket surt.

Tillstandsklassning
Berdknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder fér miljokvalitet
(Naturvardsverket 1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

. Mycket hogt

. Hogt

. Mattligt hogt

. Mattligt hogt

. Lagt

. Mycket lagt

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i de fem kvantitativa proven.

Taxalndex (Ericsson 2010): Den procentuella kvoten mellan uppmétt och férvéntat totalantal taxa i vattendrag.

Regleringsindex: Sammansatt index for bedémning av regleringspaverkan i sjar.

Individtathet (ant/m?): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allméant féroreningsindex.

Naturvardesindex: Samlad bedomning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal taxa,

diversitetsindex och férekomst av rédlistade eller ovanliga arter.

Diversitetsindex (Shannons): Ett matt p4 mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

e Danskt faunaindex: Forekomst av nyckelarter eller nyckelsldkten med varierande tolerans for
naringsdmnen/organisk belastning.

. Surhetsindex(Sl): Samlad bedomning av bottenfaunans férsurningsstatus.

. Féroreningsindex: Samlad beddmning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.

Expertbedomning
Medins slutgiltiga beddmning av status m.a.p. surhet, eutrofiering och i forekommande fall hydromorfologisk eller
annan paverkan. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammansattning,
samt pa egen erfarenhet fran liknande undersékningar och provplatser. Bedémningar enligt foljande:

. Hog status/Néara neutralt

. God status/ Mattligt surt

. Mattlig status/Surt

. Otillfredsstéllande status/Mycket surt

. Dalig status/Extremt surt (ej rinnande vatten)

Bedomning av naturvarden
Bygger pa Medins Naturvardesindex och klassas enligt en tregradig skala:
* Mycket hdga naturvéarden
* Hoga naturvarden
* Naturvarden i dvrigt
Redovisning av eventuell forekomst av rodlistade och ovanliga arter, samt hotkategori.

Jamforelse med tidigare undersokningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for bedémning och undersdkningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att hjélpa till vid
tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.

SGS Analytics Sweden AB 164



KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 6 BOTTENFAUNA

12. Saxen, litoral

Stationens EU-CD: SE667073-145408 Datum: 2022-10-05 Koordinat: 6670716/1454055

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet méter
MILA 2018: 55 0,79 Surhet

ASPT-index: 51 0,89 Ekologisk kvalitet

Expertbedémning

Surhetsklass Mattligt surt

Status med avseende pa naringsamnespaverkan God

Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Hog

Status med avseende pd annan paverkan Mattlig
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvéarde Index

Totalantal taxa: 17 lagt Naturvarden i dvrigt 0

Regleringsindex: 5 mattligt hogt Rddlistade/ovanliga arter

Individtathet (antal/m?): 210 lagt Inga rodlistade eller

EPT-index: 8 mycket lagt ovanliga arter patraffades

Diversitetsindex: 2,52 lagt

Danskt faunaindex: 3 lagt Ovriga kriterier

Surhetsindex: 4 mattligt hogt Diversitet 0 poéng

Fororeningsindex: 1 mycket lagt Antal taxa 0 poang
Jamforelse med tidigare undersdékningar

. R Antal taxa/MILA 2018 ASPT-index
Expertbeddmning av paverkan/status

Ar Surhet Naring 120 1 r 12
04-10 Ingen beddmning Ingen bedémning 90 A L 9
11 Mattligt surt Hog status
12-16 Maéttligt surt God status 60 """I"Y""""’r.\"'\-—l—.—l\- -6
17 Mattligt surt Hog status 30 - 5
18-21 Mattligt surt God status
22 Mattligt surt God status 0 -I.,.IJ.,I.,.I.,.I.,I.,IJ.,.I.,.I.,.I.,.I,.I.,I,.I,.I.,..,.I_ 0

04050607080910111213141516171819202122
Varden for MILA2018 t.0.m 2019 har hamtats frdin MVM Miljodata.

Kommentar

Bottenfaunan noterades i ett I1agt artantal i Iaga tatheter. Férsurningskansliga och naringsamneskansliga arter var
franvarande. Forhallandena med avseende pa forsurning expertbedomdes som maéttligt sura. Forhallandena med
avseende pa naring expertbeddmdes som god. Saxen ar en metallbelastad sjé och detta kan vara en bidragande
orsak till de laga tatheterna hos bland annat nattslandorna. Statusen med avseende pa annan paverkan
bedémdes som mattlig. Sammantaget bedémdes bottenfaunan som paverkad, dock &r det svart att bedéma
harkomst.

Enligt HYMFS 2019:25 erhaller inte MILA 2018 nagon statusklassning i ekoregion 22 (Fennoskandiska skélden)
utan endast 14 (Centralslatten). Det aktuella vardet 56 motsvarar statusen god for ekoregion 14.
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18. Stora Aspen, litoral

Stationens EU-CD: SE664941-150239 Datum: 2022-10-06 Koordinat: 6649441/1502440

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet méter
MILA 2018: 89 1,27 Surhet

ASPT-index: 6,1 1,06 Ekologisk kvalitet

Expertbedémning

Surhetsklass Nara neutralt

Status med avseende pa naringsamnespaverkan Hog

Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Hog

Status med avseende pd annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvéarde Index

Totalantal taxa: 27 mattligt hogt Naturvarden i dvrigt 0

Regleringsindex: 10 mycket hogt Rddlistade/ovanliga arter

Individtathet (antal/m?: 1 330 mycket hogt Inga rodlistade eller

EPT-index: 19 mycket hogt ovanliga arter patraffades

Diversitetsindex: 2,24 mycket lagt

Danskt faunaindex: 5 hogt Ovriga kriterier

Surhetsindex: 7 hogt Diversitet 0 poéng

Fororeningsindex: 6 hogt Antal taxa 0 poang
Jamforelse med tidigare undersdékningar

. Antal taxa/MILA 2018 ~ EEEEITaxa ASPT-index
Expertbeddmning MILA 2018
Ar Surhet Naring 120 1 —8— ASPT r 12
04-10 Ingen beddmning Ingen bedémning 90 A L 9
11-13 Nara neutralt Hog status
14 Maéttligt surt Hog status 60 W -6
15 Néara neutralt Hog status 30 J L5
16 Néara neutralt God status
17-21 Nara neutralt Hog status 0 A )
22 Néara neutralt Hog status 04050607080910111213141516171819202122
Varden fér MILA2018 t.0.m 2019 har hamtats frdn MVM Miljodata.

Kommentar

Bottenfaunan noterades i ett mattligt hogt artantal i mattliga tatheter. Bade surhetskansliga och
naringsamneskansliga arter noterades pa lokalen och bottenfaunan bedémdes ej vara paverkad av vare sig
férsurning eller naringsbelastning.

Enligt HYMFS 2019:25 erhaller inte MILA 2018 nagon statusklassning i ekoregion 22 (Fennoskandiska skolden)
utan endast 14 (Centralslatten). Det aktuella vardet 88 motsvarar statusen hdg for ekoregion 14
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21. Ostersjon, litoral

Stationens EU-CD: SE661981-152153 Datum: 2021-09-24 Koordinat: 6619824/1521534

— s

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet méter
MILA 2018: 99 1,42 Surhet

ASPT-index: 5,5 0,95 Ekologisk kvalitet

Expertbeddmning

Surhetsklass Nara neutralt
Status med avseende pa naringsamnespaverkan God
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Hog
Status med avseende pd annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvéarde Index
Totalantal taxa: 33 hogt Hoga naturvéarden 7
Regleringsindex: 7 ingen klassning Rddlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 612 maittligt hogt Caenis robusta 3 poang
EPT-index: 9 lagt Gyraulus crista 3 poang
Diversitetsindex: 2,69 lagt
Danskt faunaindex: 5 hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 8 hogt Diversitet 0 poédng
Fororeningsindex: 5 mattligt hogt Antal taxa 1 poéng
Jamforelse med tidigare undersdkningar
. Antal taxa/MILA 2018 ~ =T ASPT-index
Expertbeddmning MILA 2018
Ar Surhet Néring 120 1 —8— ASPT r 10
04-10 Ingen beddmning Ingen bedémning 90 A -8
11 Néra neutralt Hog status L 6
12-21 Nara neutralt God status 60 1 ._.\"'M L4
22 Néra neutralt God status
30-II IIIIII II I I_2
0 4 - 0

04050607080910111213141516171819202122
Varden for MILA2018 t.0.m 2019 har hamtats fran MVM Miljodata.

Kommentar

Bottenfaunan noterades i ett hogt artantal i mattliga tatheter. Lokalen har sannolikt flyttats, jamfért med 2020 och
2019 for andelen sten och block &r lagre och andelen detritus och vegetation ar hogre och bedémdes inte langre
utgéra en bra sparklokal. Férhallamdena for provtagningen bedémdes som besvérlig 2019, men resultatet har inte
blivit battre, snarare samre. 2022 togs proverna i vegetation pa mjukbotten och det var mycket organiskt material i
proverna. Férsurningsrelaterade index var hoga och flera forsurningskansliga arter patraffades och férhallandena
expertbedomdes som néara neutrala. Flertalet patraffade arter ar taliga eller mattligt taliga mot hog
naringsamnesbelastning. Statusen med avseende pa naringsamnen expertbedémdes likt foregdende ar som god.

Enligt HYMFS 2019:25 erhaller inte MILA 2018 nagon statusklassning i ekoregion 22 (Fennoskandiska skélden)
utan endast 14 (Centralslatten). Det aktuella vardet 99 ligger éver gransen for hog status i ekoregion 14.
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ARTLISTOR - SJOARS LITORAL
FORKLARING TILL ARTLISOR

Det. = Determinator, ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,25 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for férsurning,

funktionella tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en
uppskattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Forsurningskanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgrans ar okand

1 - taxa som har visats klara pH-varde < 4,5

2 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH-varde = 4,5
3 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH-varde = 5,0
4 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH-varde = 5,5
5 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH-varde = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 -ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sonderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering® (Eg):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 - taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 - taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 —taxa som kan forekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 - taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE - Nationellt utdod (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN - Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT - Nara hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov - Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel
* =taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

' Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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12. Saxen, litoral
Provdatum: 2022-10-05 X: 6670716 y: 1454055

Det. Mikael Forssén, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870:2012 + HAV:s handbok for miljodvervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 19 33 54 16 10 26,4 50,2
HIRUDINEA, iglar

Erpobdellidae (Dina sp./Erpobdella sp.) *0 3 0
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2 6 5 2 18 6,6 12,5
ODONATA, trollslandor

Somatochlora metallica - (Vander Linden, 1825) 2 3 3 1 0,2 0,4
EPHEMEROPTERA, dagsléandor

Baetidae 0 4 0 1 0,2 0,4

Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 2 3 4 1,8 3,4

Cloeon dipterum/inscriptum 0 4 3 2 1 0,6 11

Leptophlebia sp. 1 2 3 12 5 4 9 6,0 11,4
MEGALOPTERA, séavslandor

Sialis lutaria-group 1 3 2 2 1 1 0,8 15
TRICHOPTERA, nattslandor

Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1 0,2 0,4

Cyrnus sp. 2 3 3 1 1 0,4 0,8

Limnephilidae 0 5 0 1 0,2 0,4

Oxyethira sp. 2 00 1 1 1 0,6 11
HEMIPTERA, skinnbaggar

Callicorixa sp. *0 2 O

Corixidae 0 0 O 1 0,2 0,4
COLEOPTERA, skalbaggar

Graptodytes pictus Ad. - (Fabricius, 1787) *0 3 3

Graptodytes sp. Ad. 0 3 0 1 0,2 0,4
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0O 2 1 1 4 1,6 3,0

Chironomidae 0 0O 3 3 2 3 2,2 4,2
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 1 0 4 2 3 4 9 4,4 8,4

SUMMA (antal individer): 43 53 75 32 60 52,6 100

SUMMA (antal taxa): 8 8 11 9 10 9,2

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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18. Stora Aspen, litoral

Provdatum: 2022-10-06

Det. Mikael Forssén, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Metod: SS-EN ISO 10870:2012 + HAV:s handbok fér miljodvervakning

X: 6649441 vy: 1502440

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 14 28 29 24 41 27,2 8,2
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 5 5 1 2,2 0,7
ACARI, sétvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 2 2 1,0 0,3
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 10 2,0 0,6

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 230 190 190 130 140 176,0 52,9

Centroptilum luteolum - (Miller, 1776) 2 4 3 27 85 48 16 65 48,2 14,5

Ephemera danica - (Muller, 1764) 4 1 3 1 0,2 0,1

Ephemera vulgata - Linné, 1758 3 1 3 2 1 0,6 0,2

Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 1 4 1,0 0,3

Leptophlebia sp. 1 2 3 39 120 33 8 50 50,0 15,0
TRICHOPTERA, nattslandor

Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 5 5 5 4 2 4,2 1,3

Ecnomus tenellus - (Rambur, 1842) 2 3 2 2 1 1 0,8 0,2

Lype phaeopa - (Stephens, 1836) 4 4 2 1 1 0,4 0,1

Lype sp. 4 4 2 2 0,4 0,1

Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 2 2 0,8 0,2

Oecetis testacea - (Curtis, 1834) 3 3 4 1 0,2 0,1

Oxyethira sp. 2 00 1 0,2 0,1

Polycentropodidae 0 0 O 1 5 3 1,8 0,5

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 4 1 1,0 0,3

Polycentropus irroratus - (Curtis, 1835) 1 3 3 2 1 5 1,6 0,5

Polycentropus sp. 1 3 3 2 0,4 0,1

Tinodes sp. 4 4 0 1 1 0,4 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar

Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 1 1 1 1 0,8 0,2
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,1

Chironomidae 0 0 O 11 13 8 2 19 10,6 3,2
GASTROPODA, snéckor

Ancylus fluviatilis - O. F. Mdller, 1774 4 4 3 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 10 1 0,2 0,1

SUMMA (antal individer): 342 465 321 206 329 3326 100

SUMMA (antal taxa): 15 17 10 13 15 14,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i férvéag godkéant annat.
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21. Ostersjon, litoral
Provdatum: 2021-09-24

Det. Simon Tytor, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

X: 6619824 y: 1521534

Metod: SS-EN ISO 10870:2012 + HAV:s handbok for miljodvervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Miller, 1774) 3 3 0 1 0,2 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 1 10 1 24 23 11,8 7,7
HIRUDINEA, iglar

Glossiphonia complanata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 0,2 0,1

Glossiphoniidae 0 3 0 2 0,4 0,3
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 4 7 4 2 13 6,0 3,9
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1 1 4 1,2 0,8
ODONATA, trollslandor

Aeshna grandis - (Linné, 1758) 1 3 3 1 0,2 0,1

Coenagrionidae 0 3 0 1 3 0,8 0,5

Ischnura elegans - (Vander Linden, 1820) *0 3 3

Ischnura sp. 0 3 0 1 0,2 0,1

Libellulidae 0 3 0 1 1 0,4 0,3

Platycnemis pennipes - (Pallas, 1771) 2 3 3 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 66 78 120 57 111 86,4 56,5

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 3 3 1,2 0,8

Caenis robusta - Eaton, 1884 5 2 3 Ov 9 3 5 18 7,0 4,6

Cloeon dipterum/inscriptum 0 4 3 5 1 18 11 10 9,0 59

Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 1 1 0,4 0,3

Leptophlebia sp. 1 2 3 2 1 1 0,8 0,5
TRICHOPTERA, nattslandor

Limnephilidae 05 0 4 3 17 9 8 8,2 54

Oxyethira sp. 2 00 1 2 0,6 0,4

Triaenodes sp. 0 5 0 2 1 0,6 0,4
COLEOPTERA, skalbaggar

llybius sp. Lv. 0 3 0 1 0,2 0,1
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 1 0,6 0,4

Chaoboridae 0 3 0 1 0,2 0,1

Chironomidae 0 0O 11 3 4 3,6 2,4
GASTROPODA, snéckor

Acroloxus lacustris - (Linné, 1758) 5 4 2 1 1 0,4 0,3

Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 5 1 2 1 1 0,4 0,3

Gyraulus albus - O. F. Muller, 1774 4 4 2 5 1,0 0,7

Gyraulus crista - (Linné, 1758) 5 4 2 Ov 3 1 6 6 3 3,8 2,5

Gyraulus sp. 4 4 0 1 1 1 4 4 2,2 14

Hippeutis complanatus - (Linné, 1758) 5 4 3 2 4 7 2,6 1,7

Planorbarius corneus - (Linné, 1758) 4 4 2 3 0,6 0,4
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 1 4 2 14 0,9

Sphaerium sp. 3 1 3 1 0,2 0,1

SUMMA (antal individer): 101 122 196 140 206 153,0 100

SUMMA (antal taxa): 14 13 22 19 16 16,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i forvég godkéant annat.
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LOKALBESKRIVNING - SJOARS LITORAL

NP
12. Saxen £.“ 2 RAPPORT
litoral 05 utfardad av ackrediterat laboratorium

,"*  REPORT issued by an Accredited Laboratory

8
ISOEC 17028

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE667073-145408 Program: SRK Kolbacksan
Vattenforekomst: - Lokalkoordinater: 6670716 / 1454055
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 20 Dalarna

Provtagningsuppagifter

Datum: 2022-10-05 Metodik: SS-EN ISO 10870:2012
Provtagare: Lars Hagstrom/Linda Engstrom Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: SGS Antal prov: 5

Syfte: SRK Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter Stromforhallanden:

Lokalens langd: 8m Sjo  stilla

Lokalens bredd: 2m

V-dragsbredd (normal fara): - m Vattenniva: -

Lokalens medeldjup: 0,3m Grumlighet: klart

Lokalens maxdjup: 0,5m Vattenfarg: klart

Vattentemperatur: 11,9 °C

Markning av lokal: -

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um):  10% Block (20-63 cm): 10% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 30% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: X
Grus (0,2-6,3cm):  30% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: X
Sten (6,3-20 cm):  20% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 10% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 10% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: X Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (hela blad): 0% Ovriga pavéaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Soétvattensvamp: 0%
Strandmiljo 0-5m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:
Trad: <5 % Bjork Lévskog <5 %
Buskar: <5% Al Barrskog -
Gras, halvgras: <5 % Gras, Halvgras Blandskog -
Annan vegetation: <5 % Sly Kalhygge -
Ovwrigt: saknas - Véatmark -

) Aker -
Beskuggning: 5-50% Ang <%
Eventuell paverkan Hed -

Myr -
Kalfjall -
Betesmark -
Hallmark -
Blockmark -
Artificiell mark -
Annat -

Ovrigt
Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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18. Stora Aspen
litoral

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE664941-150239 Program: SRK Kolb&cksan
Vattenforekomst: - Lokalkoordinater: 6649441 / 1502440
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 19 Vastmanland

Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-10-06 Metodik: SS-EN ISO 10870:2012
Provtagare: Lars Hagstrom/Linda Engstrém Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: SGS Antal prov: 5

Syfte: SRK Kvalprov (j/n): Ja

Lokaluppgifter Stromforhallanden:

Lokalens langd: 9m Sjo  stilla

Lokalens bredd: 15m

V-dragsbredd (normal fara): - m Vattenniva: -

Lokalens medeldjup: 0,4m Grumlighet: klart

Lokalens maxdjup: 0,5m Vattenférg: klart

Vattentemperatur: 12,3 °C

Markning av lokal: -

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 pm): 0% Block (20-63 cm): 0% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 20% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: 10%
Grus (0,2-6,3 cm):  30% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm):  50% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstéckning total: X Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: X
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: <5 % Al, Tall, Bjork Lovskog saknas
Buskar: <5% Buskar Barrskog saknas
Gras, halvgras: <5 % Halvgras Blandskog 5-50 %
Annan vegetation: saknas Blabarsris Kalhygge -
Ovrigt: >50 % Sten Véatmark -

. Eno Aker -
Beskuggning: 5-50% Ang -
Eventuell paverkan Hed -

Myr -
Kalfjall -
Betesmark -
Hallmark -
Blockmark >50 %
Artificiell mark -
Annat -

Ovrigt
Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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21. Ostersjon
litoral

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: SE661981-152153 Program: SRK Kolb&cksan
Vattenforekomst: - Lokalkoordinater: 6619824 / 1521534
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Koordinatsystem: RT90 25gonV

Lan: 19 Vastmanland

Provtagningsuppgifter

Datum: 2021-09-24 Metodik: SS-EN ISO 10870:2012
Provtagare: Lars Hagstrom/Linda Engstrém Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: SGS Antal prov: 5

Syfte: SRK Kvalprov (j/n): Ja

Lokaluppgifter Stromforhallanden:

Lokalens langd: 8m Sjo  stilla

Lokalens bredd: 15m

V-dragsbredd (normal fara): - m Vattenniva: -

Lokalens medeldjup: 0,4m Grumlighet: klart

Lokalens maxdjup: 0,5m Vattenférg: klart

Vattentemperatur: 12,9 °C

Markning av lokal: -

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um):  40% Block (20-63 cm): 0% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 0% Stora block (0,63-2 m): 0% Findetritus: 40%
Grus (0,2-6,3cm): 0% Stora block (2-4 m): 0% Grovdetritus: 20%
Sten (6,3-20cm): 0% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstéckning total: 80% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 80% Fontinalis el. likn. arter: 0%
Flytbladsvéxter: 0% Ovriga mossor: 0%
Friflytande véxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvéaxter (hela blad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: <5 % Asp, Al, Salg Lovskog 5-50 %
Buskar: <5 % Sly Barrskog saknas
Gras, halvgras: >50 % Vass, grés, halvgras Blandskog saknas
Annan vegetation: - 0 Kalhygge -
Ovrigt: - - Véatmark -

. 0 Aker -
Beskuggning: <5% Ang -
Eventuell paverkan Hed -

Myr -
Kalfjall -
Betesmark -
Hallmark -
Blockmark -
Artificiell mark 5-50 %
Annat -

Ovrigt
Asfalterad vag (Landsvéag) Lokalkvaliteten var mindre lamplig; mjukbotten. Provtagningen kompletterades
med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 7

Flerarsdiagram, vattenkemi aren 2006-
2022
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "'medel” medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet

for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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2 Saxens utlopp
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet

for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet

for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet

for perioden 2006-2022.

189



KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 7 FLERARSDIAGRAM, VATTENKEMI AREN 2006-2022

5 Semla
20 - Kalcium (mg/l) 10 4 Magnesium (mg/l)
15 A 81
6
10
4,
5 e e -
2,
o A PP PP PP o LTI T T AT T T T IO T L
06 07 08 09 10 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
5 Natrium (mg/l) 2.5 - Kalium (mg/l)
I I
4 EES 2,0
T & g
3 15 1
2 1,0 1
— e +
1 0,5 ﬂ
0 N N 0,0

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 06 07 08 09 10 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22

Sulfat (mg/)

HH
=i
Hi
H
=

O R, N W M U1 O N
.
HH
i

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
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SGS Analytics Sweden AB

196



KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 7 FLERARSDIAGRAM, VATTENKEMI AREN 2006-2022

8 Virsbo
04 - Alkalinitet (mekv/l)

75 PH ’

— I T T T T T
7.0 4[] [1] 1] 031 I

’ . - i

6,5 02 |4
6,0 0,1 1
55 4, L

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 192021 22 - T T

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Konduktivitet (mS/m) 0,2 ;4 Absorbans (400nm/5cm)

1

o 01| —T { { { + T

6 e e

3 -

o AL T P P L L L L 0,0 +— e e

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 06 07 08 09 10 11 1213 14 1516 17 18 19 20 21 22

14 - Suspenderat material (mg/l) 20 , Organiskt material (mg/l)

12

10 1 151

8 -

104 - FHH

6 _ E3 E3

47 T -[ T T T T 5

’] SR i

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 06 07 08 09 10 11 12 1314 1516 17 18 19 20 21 22
C———— Totalkvéve (ug/l) =13 Nirit+nitrat (ugh)
_ ——— Totafosfor (i) e Fosfatfosfor (1g/l)
60 Medel mm:jm _______ Medel msm:sbr 1200 4 Medel tomkvive ~  ======- Medel nitrit-nitrat
50 1 1000 -
40 800 -
30 - l
600’TTTTL%%L I I I &

20 A

10 | e e P S I T

MR =R RATRI AR ATt Al
01

06 0708 09 10 11 1213 14 1516 17 18 19 20 21 22

060708091011121314151617 1819 2021 22

Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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for perioden 2006-2022.

201

SGS Analytics Sweden AB



KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 7 FLERARSDIAGRAM, VATTENKEMI AREN 2006-2022

9 Trangfors

20 - Kalcium (mg/l) 10 1 Magnesium (mg/l)
15 - 81
6 -
10 -
4 -
5 | F—F—F—= S
27 -
06 07 08 09 10 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
6 - Natrium (mg/l) 25— Kalium (mg/l)

51 - {}-1[{ 2,0

4 -
1,5
3,
2 | 1,07 T I 14. 1]
1 0,5 1
0 . — 5 0,0

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 06 07 08 09 10 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22

oy

—HH
HH
H

-
HH

HH

H

Sulfat (mg/l)

HH
—
-
HH
4

=

O R, N W M U1 O N
o
HH

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvirdet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
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KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 7 FLERARSDIAGRAM, VATTENKEMI AREN 2006-2022

12y Saxen yta

10,0 - Magnesium (mg/l)

25 _ Kalcium (mg/l)
8,0
20 + “'
— I 6,0 ™ l
157 l T T T T :l: T T T T T T
1 4,0 ~
10| I | ‘ I
5 2,0
O 0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T 1
T T T T T T T T T T T T T T T T 1
06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 06 07 08 09 10 11 1213 14 1516 17 18 19 20 21 22
5 - Natrium (mg/l) 3,0 - Kalium (mg/l)

2,0 A

7 T
3] I IS {{]JTT-T{TT

N
—

1,0
1 0,5 -
0 \ T AT T 0,0 L AR

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 0607080910111213141516 17 18 19 20 21 22

80 -  Sulfat(mg/l)

60 1 I T _ —

ZZ il

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

—

Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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12b Saxen botten
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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12b Saxen botten
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet

for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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13y Vasman yta
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 7 FLERARSDIAGRAM, VATTENKEMI AREN 2006-2022

13b Vasman botten
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 7 FLERARSDIAGRAM, VATTENKEMI AREN 2006-2022

13b Vasman botten
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 7 FLERARSDIAGRAM, VATTENKEMI AREN 2006-2022
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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13aY Garlangen yta
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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13aB Garlangen botten
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.

SGS Analytics Sweden AB 236



KOLBACKSAN 2022 — BILAGA 7 FLERARSDIAGRAM, VATTENKEMI AREN 2006-2022

15y Haggen yta

5,

Kalcium (mg/l)

HH
H—

—{—

T T T T T T T T T T T T 1
06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Natrium (mg/l)

o

06 07

10 11 12 13 14 15 16 17 18

08 09 19 20 21 22

Sulfat (mg/l)

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18

600

500

400
300
200
100

19 20 21 22

Jarn (ug/l)

-
—H—
H—
—

[T

06 0708091011121314151617 1819 20 21 22

1,0 ; Magnesium (mg/l)

T T T T T T T T T T T T T T 1
06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

1.00 - Kalium (mg/l)

0,80 -

0,60 ~
:I: { = = > T I
EImEY ES

0,40 ~

0,20 ~

0,00 R A L s

0607080910111213141516 17 18 19 20 21 22

10 1 Kisel (mg/l)

41_MA 1 IFh
T

willlil il

T T T T T T T T T 1
06 0708091011 121314151617 18 19 20 21 22

H
HH
H

=

20 1 Mangan (ug/l)

15 1

10 A

0 T T T T T L L
06 07 08 09 10 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22

Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. (Sedan ar 2021 analyseras inte jarn och mangan i Haggen.)
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. (Sedan ar 2021 analyseras inte jarn och mangan i Haggen.)
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. Sedan ar 2021 analyseras inte jarn och mangan i Tratten.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. Sedan &r 2021 analyseras inte jarn och mangan i Tratten.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvéarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet

for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022. For pH och alkalinitet avser "medel" medianvarde.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.
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Breda staplar anger medelvardet for respektive ar, felstaplar standardawikelsen och heldragen linje medelvardet
for perioden 2006-2022.

273



WWW.SGS.COM

KONTAKTA 0SS

SGS Analytics Sweden AB
Olaus Magnus Véag 27

Box 1083, 581 10
LINKOPING

Tel: 013- 2549 00
se.info@sgs.com
sgs.com/analytics-se

WHEN YOU NEED TO BE SURE



	Använd SGS Kolbäcksån omslag 2022
	Kolbäcksån 2022 test.pdf
	Använd SGS Kolbäcksån omslag 2022
	Tom sida



