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Undersokningar i Kolbadcksans avrinningsomrade

ar 2020
KOLBACKSANS VATTENFORBUND

Pa uppdrag av “Kolbacksans Vattenférbund for samordnad kontroll av Kolbacksan” har SGS
(hette tidigare SYNLAB AB) utfort recipientkontrollen i Kolbacksans avrinningsomrade, enligt
ett faststéllt kontrollprogram, sedan ar 2011. Denna skrift &r en kort sammanfattning av arsrap-
porten "Kolbdcksan 2020”. | arsrapporten (270 sidor) redovisas resultaten fran ar 2020 i text
och diagram tillsammans med bilagor innehallande langtidsdiagram, metodik, artlistor och
faltprotokoll. Arsrapporten finns som pdf-fil och som tryckt rapport (endast f& exemplar).

Kolbacksan borjar uppstroms Ludvika i s6dra Dalarna och mynnar i viken Freden i vastra delen
av Mélaren. Huvudfaran &r 18 mil 1ang. Avrinningsomradet ar 3 118 km? stort och domineras av
skog (70 %), men &ven jordbruk, kommunikationer, industrier och samhéllen finns inom omra-
det. De Ovre delarna av Kolbécksan ar forsurningskéansliga och har en lag narsaltbelastning fran
jordbruk, skogsmark och andra kéllor. Belastningen 6kar nedstroms. Vattenflédet i Kolbacksan
ar till stora delar reglerat i och med att vattenkraften sedan lang tid tillbaka varit en viktig ener-
gikalla for mekanisk verksamhet och numer dven for elproduktion.

Bysjon
= -| . vésman
1 A Garlangen A
3 Gvre Hillen
Saxen
f & 7 Norra Barken
1),  yHeggeny
R e o Tritten S
!
Pella backen j( - Séf:lra’ Barken “['stora Aspef
‘ . 5 3
Saxens utlo D s B
pb, , e R Amanningen
Ludvika b — WSMEDNEBACKEN )
L A :Uowm (
Morgardshammar ) S b. : ':
| . Semla —=——] =]
(e = n AGERSTA [
P ?
gr Y ‘ ‘ .‘_
] Vistanfors Angelsberg
il S i
Wy J
. (Ostersion
Virsbo ?
b
1 ‘ ’_‘
"~ @ SURAHAMMAR
@ Vattendragstation '
©  Sjostation : = T
! Trangfors ] B
‘ | Kolbacksans avrinningsomrade B~ TAHAMMAR.
0 25 50 km

Figur 1. Karta visar Kolbacksans avrinningsomrade med aktuella provtagningsplatser. Kartan har till-
handahallits av lansstyrelsen i Vastmanlands lan. © Lantmateriet Dnr: 106-2004/188.
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KOLBACKSAN 2020 — FRISTAENDE SAMMANFATTNING

Kolbédcksan ar recipient for ett flertal kommunala avloppsreningsverk samt pagaende och ned-
lagda deponier. Under flera hundra ar har Kolb&cksans vattensystem belastats med metaller
fran bland annat gruvhantering och metallindustri, vilket avspeglas i férh6jda féroreningshalter
i framst Saxens vatten och sediment. Aven sten-, tra-, livsmedels- och kemisk-tekniskindustri
har forekommit och forekommer langs an'.

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Vid SMHI:s meteorologiska station i Stalldalen var arsmedeltemperaturen 7,0 °C, vilket var

3,1 °C hogre an normalt. Medeltemperaturen i januari respektive juni var rekordhdég. | januari
var medeltemperaturen 1,8 °C, vilket var 8,1°C hogre dn normalt och 0,6 °C hogre an det tidi-
gare rekordet fran ar 1989. | juni var medeltemperaturen 16,8 °C, vilket var 3, 1°C hégre &n nor-
malt och 0,1 °C hégre dn det tidigare rekordet fran ar 1970. Aven februari och december utmaér-
ker sig med medeltemperaturer som var ungefar 6 grader hdgre dn normalt (Figur 2). Under
hela aret var endast maj och juli svalare an normalt. Matningarna i Stalldalen bérjade ar 1967.

Nederbdrden ar 2020 var 834 mm, vilket var 14 % mer dn normalt och 11 % mindre an ar 2019.
Februari, oktober och december var extra nederbdrdsrika manader med ungefar dubbel neder-
bordsméangd jamfért med normalt, medan augusti och september var nederbordsfattiga (Figur
2). Ar 2020 var nederbérd och temperatur mindre gynnsamma for bade ytvattenfléde och
grundvattenbildning dn ar 2019.
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Figur 2. Manadsmedeltemperaturer (°C) och manadsnederbord (mm) vid SMHI:s meteorologiska stat-
ion i Stalldalen ar 2020, samt normalvarden (medelvarden for perioden 1961-90), max- och minvarden
sedan matningarna borjade vid stationen ar 1967.

VATTENFORING

Arsmedelvattenféringen vid Stromsholm ar 2020 var 27 m¥/s, vilket var mindre dn medelflodet?
(34 m3/s) och flodet ar 2019 (31 m?s), men storre an flodet ar 2018 (25 m?/s). Kolbacksan regle-
ras vid flera kraftverksstationer, men vattenforingen paverkas dven av nederbord och tempera-
tur. Under borjan av ar 2020 var flodet forhallandevis stort som en f6ljd av den rikliga neder-
borden under slutet av ar 2019 och den milda inledningen av ar 2020 (Figur 3). Ingen stor tra-

1 Lansstyrelsen. 2004. Inventering av fororenade omraden kring Kolbacksan.
2 3CB 2005. Statistik for vattendistrikt och huvudavrinningsomraden 2005.
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ditionell varflod noterades aren 2019 och 2020 (till skillnad mot varfloden i april 2018 som fore-
gicks av en kall och snorik vinter 2017/2018). Under den varma sommaren avdunstade mycket
vatten och vatten togs upp av vaxter, vilket bidrog till minskat flode under denna period. Under
arets sista manader bidrog stor nederbord till 6kat floéde. Vadret under slutet av ar 2020 var

gynnsamt for bade flode och grundvattenbildning.
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Figur 3. Dygnsmedelvattenforingen aren 2019 och 2020 i Kolbacksan vid Strémsholm, inloppet i Mala-
ren (kalla SMHI 2021-06-01 http://vattenweb.smhi.se/).

BEDOMNINGAR

| efterféljande texter ar det halter av kemiska amnen i sjoars ytvatten och i rinnande vatten som
bedomts (med kursivtext) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) — om
inget annat anges. Aven Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljo-

kvalitetsnormer avseende ytvatten har anvants (HVMFS 2019:25).

ALKALINITET OCH pH-VARDE

All nederbord ar generellt sur (har lagt pH-varde) och vid stor nederb6rd och/eller snésmaltning
hinner ibland inte vattnet buffras, vilket medfor att sjoars och vattendrags motstandskraft mot
forsurning (alkalinitet) minskar till sa laga nivaer att pH-vardet borjar minska.

Utgaende fran arslagsta pH-varde bedémdes vattnet i Pellabdcken som surt (pH-intervallet 5,6 -
6,2), vattnet i Bysjon, Saxen och i Saxens utlopp som svagt surt och i dvriga ytvatten som ndra
neutralt. Arets lagsta pH-varden uppmittes framst i samband med stor nederbérd under slutet
av aret, men aven i samband med snosmaltningen under varen. De ldgsta pH-vardena ar 2020
var generellt i niva med medelvardet av de ldgsta halterna under den senaste sexarsperioden.

| norra delen av avrinningsomradet var buffertformagan (méatt som arslagsta alkalinitet) mycket
svag i Pellabacken och god'i Bysjon, Saxen, Saxens utlopp och i Haggen (Figur 4). | 6vriga stat-
ioner bedomdes vattnet ha mycket god buffertformaga. Alkaliniteten var, med nagra undantag,
i nivda med medel av ldgsta alkaliniteten under ndrmast foregdende sexarsperiod.

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — All rights reserved



KOLBACKSAN 2020 — FRISTAENDE SAMMANFATTNING

Byspon

Wasman
Crre Fdlen

Haggen Noira Barken
Trdtien 5

Pallabacken /O = 4 : " Stora Aspen

SAXENS ullopp
A gen

Garangen

Buffertkapacitet

alkalinitet \VEistandors
i 3 =] .‘\.“
. Mycket god Angalsberg \ Oaterspha
@ God /
D Svag Virsbo
© Mycket svag y
S ahammar
@ Ingen eller obetydiig
Halgahammar
ibncdon /. |
Kolbacksans awninningsomrade : ST
v
Striamshcam L
0 20 40 km =

L 1 1 1 ]

Figur 4. Kartan visar bedémning av arslagsta alkalinitet vid stationer inom Kolb&acksans avrinningsom-
rade ar 2020. Fargindelningen (avseende bedémning) foljer Naturvardsverkets Rapport 4913. Grund-
kartan har erhallits fran lansstyrelsen i Vastmanlands lan.

ORGANISKT MATERIAL (TOC) OCH SYRGASHALT | VATTEN

Arsmedelhalten av organiskt material (TOC) bedémdes som Adg i Pellabicken, som ar beldgen
ldngst upp i avrinningsomradet, samt i Tratten och i Kolbédcksan vid Angelsberg. | dvriga vatten
bedémdes halten som madttligt hég (Figur 5). Arsmedelhalten av organiskt material (TOC) var i
niva med eller hogre an medelvardet for narmast foregdende sexarsperiod for respektive stat-
ion.

Hoga halter organiskt material kan leda till daliga syreférhallanden om nedbrytningsaktiviteten
ar hog och syreséttningen av vattnet ar lag. Aven vid omvandling av ammoniumkvéve atgar det
syre. | flera sjoar radde mattligt eller syrerikt tillstand i bottenvattnet vid bada provtagningstill-
fallena (mars och augusti).

| augusti var det dock syrefritt eller ndstan syrefritti vattnet nédra botten i Saxen (djupet 6,5-

7,5 m) och i Stora Aspen (djupet 9,5-15,5 m). | Stora Aspen har arsldgsta syrgashalt varit <

1 mg/l under hela perioden 2006-2020 och i Saxen under perioden 2012-2020 (Figur 6). | de bada
sjoarnas bottenvatten uppmattes i augusti 2020, likt tidigare ar, forhéjda halter (jamfort med i
sjons ytvatten) av jarn och mangan och i Stora Aspen dven fosfat. Dessa tre &mnen kan frigoras
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fran sedimentet/sjobotten om syrebrist forkommer.

Aven i Ovre Hillen och Haggen visade syrgasmataren att det var ndstan syrefritt vid botten i au-
gusti 2020. Matningen 1 m ovanfér bottenprovet i Ovre Hillen och 3 m ovan bottenprovet i
Haggen visade dock syrgashalten 9 mg/I, vilket tyder pa att syrgasmaéataren kan ha varit ned i
sedimenten och sedan visat felaktiga varden. Halterna av fosfatfosfor, jarn och mangan var
dock nagot forhojda i bottenvattnet i bada sjoarna, vilket tyder pa laga syrgashalter ndrmast
botten.

oy

Code

Noira Baricen

/O Tratten S
Pellabacken : : Stora Aspen
Saxens ullopg
" ArnSnTapen
L uidibis
Gadangen
TOC
@ Mycket laga halter P b Ostersion
@ Laga halter }
() Mattligt héga halter
) Héga halter Virste =
@ Mycket httga halter Surahammar

HalZahammar

/ by

Tranglors ! "
=] E -

Stromshodm ST S
0 20 40 km ¥,
| 1 1 1 J

Figur 5. Kartan visar bedémning av arsmedelhalten av organiskt material (TOC) vid stationer inom
Kolbacksans avrinningsomrade ar 2020. Fargindelningen (avseende beddmning) foljer Naturvardsver-
kets Rapport 4913. Grundkartan har erhallits fran lansstyrelsen i Vastmanlands lan.
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Figur 6. Diagrammen visar arslagsta syrgashalter (mg/l) i Stora Aspen respektive Saxen aren 2006-
2020.
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VATTENFARG OCH SUSPENDERADE AMNEN

Inom avrinningsomradet férekommer jarn i mark och berggrund som bidrar till vattenfargen.
Samtidigt ar andelen skogs- och myrmark stor inom avrinningsomradet, vilket medfor att till-
forseln av humusamnen, som bidrar till vattenfargen, ar relativt stor. Vattnet bedémdes som
starkt fargati Pellabacken samt Tratten och som mattligttill betydligt fargat i 6vriga provplatser
(Figur 7). Fargen avtar nedstroms i avrinningsomradet, men 6kar svagt mellan Virsbo och
Stromsholm.

| sjdarnas bottenvatten var fargen generellt ndgot hogre an i ytvattnet och starkast farg uppmat-
tes i Saxens bottenvatten i augusti. | stationerna i rinnande vatten var vattenfargen generellt
starkast i borjan pa aret (snésmaltning) eller i samband med héga floden och mycket neder-
bord. Medelvattenfargen ar 2020 var generellt i niva med eller hogre/starkare jamfort med den
narmast foregaende sexarsperioden.

Slamhalten (matt som mangden suspenderade &mnen; mg/l) var hégre i nedre delen av avrin-
ningsomradet dar jorden dr mer latteroderbar &n i norra delen. | Pellabacken uppmattes rappor-
terbara halter endast i juni och augusti (2,0 respektive 3,3 mg/l). Vid Strémsholm uppmattes
omradets hogsta slamhalt (11 mg/l) den 3 juni. Halten av organiskt material (matt som TOC) var
inte forhojd detta datum, vilket tyder pa att det ar oorganiska partiklar, fran botten eller om-
kringliggande mark, som kommit med i provet.
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Figur 7. Bedémning av vattenfarg (absorbans i filtrerat prov vid 420 nm, 5 cm kyvett) inom Kolback-
sans avrinningsomrade ar 2020. Fargindelningen (bedémning) foljer Naturvardsverkets Rapport 4913.
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NARINGSTILLSTAND (FOSFOR OCH KVAVE)

Naringsamnen kan tillféras Kolbacksan fran jord- och skogsbruk, avloppsreningsverk, enskilda
avlopp, industrier, dagvatten och via nedfall fran luften. Bade fosfor- och kvavehalterna var
lagre i norra delen av avrinningsomradet jamfért med i den sodra delen. Fosforhalten var /dg i
norra delen och 6kade nedstroms till Adg halt vid Stromsholm (Figur 8).

Fran Pellabédcken och nedstroms till och med Tratten var medelhalten av fosfor ar 2020 lika med
eller lagre an medelvardet for ndrmast foregaende sexarsperiod, medan arsmedelhalten vid
Angelsberg och nedstroms var lika med eller hégre dn ndrmast féregdende sexarsperiod. | Trat-
tens ytvatten har fosformedelhalten varierat mellan matt/igt hég och hdg under aren 2006-2020
(Figur 9).

Statusklassning utgaende enligt HYMFS 2019:25 gav, med nagra undantag, hdg naringsstatus
(berdknat pa tredarsmedelvarde av fosfor for perioden 2018-2020, Tabell 1).
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Figur 8. Kartan visar bedémning av arsmedelhalten av totalfosfor inom Kolbacksans avrinningsomrade
ar 2020. Fargindelningen (avseende beddmning) foljer Naturvardsverkets Rapport 4913. Diagrammet
visar arsmedelhalter (staplar) samt langtidsmedel (perioden 2006-2020; linjer) av totalfosfor respektive
fosfatfosfor i sjon Trattens ytvatten.
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Kvavehalten bedomdes som mattligt hég i de flesta lokaler, men i fem lokaler var den hdg (Fi-
gur 9).

Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kénsliga fér hoga halter av ammoni-
umkvave beroende pa att gifteffekter kan férekomma (ammonium kan omvandlas till giftig
ammoniak och nedbrytning av ammonium kan orsaka syrebrist). Jamfort med en féreslagen
indelning av ammoniumkvéave (utgaende fran Bedomningsgrunder for svenska ytvatten; Natur-
vardsverket 1969:1) bedémdes ar 2020 samtliga arsmedelhalter av ammoniumkvéave i rinnande
vatten och i sjdarnas ytvatten som mycket /aga till /dga. | Garlangens och Saxens bottenvatten
uppmattes madattligt hoga halter i augusti. Tidigare ar har mycket hoga ammoniumkvavehalter
uppmatts vid enstaka tillfallen i bland annat Stora Aspen och vid Stromsholm, som bada tar
emot kvave fran industri och hushall i Fagersta och Véastanfors. Innan vattnet nar Stromsholm
tillkommer dven en belastning av renat avloppsvatten fran Mdlntorp avloppsreningsverk.

Kvalitetsfaktorn Séarskilda fororenande @mnen klassificerades avseende ammoniakkvave till

"god status” vid samtliga stationer, eftersom arsmedelviardena av ammoniakkvéve var ldgre an
1 ug/l och inga enskilda halter 6éverskred 6,8 ug/l ar 2020 (HVMFS 2019:25).
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Figur 9. Beddmning av arsmedelhalter av totalkvdve inom Kolbacksans avrinningsomrade ar 2020.
Fargindelningen foljer Naturvardsverkets Rapport 4913.
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KLOROFYLL OCH SIKTDJUP

Siktdjupet ar ett matt pa hur djupt ljuset kan
trdnga ner i vattnet och ddrmed ocksa hur djupt
det kan férekomma syreproducerande véaxter
och vaxtplankton. En tumregel sdger att ljuset
kan tranga ner motsvarande det dubbla siktdju-
pet. Klorofyll ar ett grovt matt pa vaxtplankton-
mangden i en sj6. Om produktionen av plankton
ar stor i en sjo minskar ofta siktdjupet och dar-
med vaxtligheten, vilket fordndrar livsmiljon for
organismerna i sjon.

Klorofyllhalten i augusti bedomdes som mattligt
hog i Tratten samt Ostersjon och som /4g till
mycket I4g i 6vriga sjdar (Figur 10). Aven véxt-
planktonundersokningen visade att Tratten,
Stora Aspen och Ostersjon var de sjdar som
hade storst vaxtplanktonbiomassa av de under-
sokta sjoarna inom avrinningsomradet (Tabell
4).

Siktdjupet var /iteti Tratten, Ostersjon och Stora
Aspen och mattligt storti 6vriga sjoar (Figur 10).
Férhallandena mellan siktdjup och klorofyll ar
2020 var ungefar lika som ar 2019 och tidigare
ar.

Stora Aspen, Tratten och Ostersjon uppnadde ej

Tabell 1. Klassning av naringsstatus i Kolback-
sans avrinningsomrade med utgangspunkt fran
fosfor, siktdjup och klorofyll for trearsperioden
2018-2020. H=Ho6g, G=God, M=Mattlig,
O=0itillfredsstallande och D=Dalig status

Provtagningspunkt Fosfor Siktdjup Klorofyll

Pellabacken H

Bysjony H H H
Saxeny H H H
Saxens utlopp H

Garlangeny H H G
Vasmany H H H
Ludvika H

OHilleny H H H
Haggeny H H H
Morgardshammar H

N Barken y H H H
S Barkeny H H H
Semla H

Vastanfors H

StAspeny H G ejG
Tratteny M M ejG
Angelsberg H

Aménningen y H H H
Virsbo H

Ostersjény G M ej G
Trangfors G

Stromsholm G

god status avseende klorofyll medan alla évriga sjoar bedémdes ha hog eller god status avse-
ende klorofyll under trearsperioden 2018-2020 (Tabell 1). Avseende siktdjup bedémdes sjoarna,
forutom Tratten och Ostersjon, ha hdg eller god status under tredrsperioden. For Tratten och

Ostersjon klassades statusen som mattlig.

Klorofyll och siktdjup mats i augusti varje ar. Eftersom vadret paverkar algblomningar m.m kan
mellanarsvariationerna vara tdmligen stora. Ar 2020 var klorofyllhalten i Tratten lagre dn me-
delvardet for aren 2006-2020 och siktdjupet var bland de storsta fot Tratten under perioden.
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Figur 10. Siktdjupet (m) och klorofyllhalten (ug/l) i tolv sjéar inom Kolbacksans avrinningsomrade i au-
gusti 2019 (randiga staplar) och 2020 (enfargade staplar). Klorofyllhalten ar undersokt i ytvatten, som

ar taget fran djupet 0,5 m i varje sjo.
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METALLER | VATTEN

Metaller ar ett naturligt inslag i vatten, men nér halterna blir fér héga kan de bli skadliga for vat-
tenlevande organismer. Metallhalter undersoktes generellt i ofiltrerade vattenprov, men ytvat-
ten fran Kolbécksan vid Ludvika, Virsbo och Stromsholm filtrerades fére metallanalys. Metall-
halter i vatten fran dessa tre stationer 6verskred inte nagra gréansvarden eller bedémningsgrun-
der i HVYMFS 2019:25 avseende metaller i inlandsytvatten.

Likt tidigare ar var arsmedelhalterna av zink och bly mycket héga (rott; klass 5) och halterna av
koppar och kadmium Adga (orange; klass 4) i Saxens utlopp och i Saxens bottenvatten. | Sax-
ens bottenvatten var kromhalten madttligt hég (gul; klass 3). | Saxens ytvattnet var halterna ge-
nerellt lagre an i bottenvattnet, men betydligt hdgre an i dvriga sjoar. | Stora Aspens bottenvat-
ten var blyhalten mattligt hég (gult; klass 3) men i 6vriga sjoar och vattendrag var tungmetall-
halterna mycket laga (blatt; klass 1) eller /dga (gront; klass 2; Tabell 2).

Tabell 2. Arsmedelhalter av metaller (ug/l, ofiltrerade prov) i Kolbacksan ar 2020. Klassificering av sju
metaller enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913). For 6vriga metaller (vita celler)
saknas beddmningsgrunder

Arse- Kop- Kad- Stron Vol- Man- Alumi Ba-
Provplats nik par Zink mium Bly Krom Nickel Kobolt -tium fram Jarn gan -nium rium
po/l  pg/l pg/l pgll pg/l pg/l pg/l pg/l pgll pgll pgll pg/l pg/l g/l

Pellabacken 0,20 0,22 25 0,009 0,27 020 14 1455 36 293 7,1
Bysjon Y 0,17 049 22 0005 0,13 0,18 0,047 14 455 26 131 6,9
Bysjén B 0,19 0,47 3,1 0005 0,19 0,22 0,057 13 605 85 160 7.6
Saxen Y 0,18 BEEM 690 014 24 400 69 146 10
Saxen B 0,38 BEIS 685 Sl 0.4 092 24 5745 472 245 12
Saxens utlopp [ 9,3 WL 18 015 23 423 61 150 9,9
Vasman Y 0,19 0,032 13 305 83 102 58
Vasman B 0,21 0,070 13 485 34 140 6,2
Ludvika 0,18 0,033 14 273 97 97 58
Garlangen Y 0,19 0,033 14 285 92 104 5,9
Garlangen B 0,19 0,035 14 310 11 109 6,1
Owre Hillen Y 0,23 0,030 14 250 89 88 58
Owre Hillen B 0,20 0,040 15 345 16 115 6,2
Morgardshammar [{0}%5) 0,063 14 220 16 75 6,3
Semla 0,28 0,034 15 0,16 170 15 79 6,6
Norra Barken Y 0,24 0,027 14 195 13 77 6,7
Norra Barken B [l0)2%! 0,039 14 265 40 105 6,6
Sédra Barken Y Ll 0,032 14 195 16 91 6,2
Sédra Barken B [L125 0,056 14 310 92 118 76
Vastanfors 0,37 0,000 16 081 212 22 84 73
Stora AspenY [l 0,067 15 0,40 220 17 97 68
Stora Aspen B [li)e5) 15 059 16 0,57 500 307 135 9,4
Angelsberg 0,37 010 17 325 46 154 7,1
Amanningen Y [0l 0,050 15 0,25 195 18 105 6,8
Amanningen B [0l 0,051 15 0,25 200 18 108 6,7
Virsbo 0,32 0,058 16 0,38 203 19 113 7,3
Ostersjén Y 0,37 0,085 17 0,22 295 31 128 6,9
Ostersjén B 0,38 0,088 17 022 310 31 130 7,5
Trangfors 0,36 0,092 18 031 307 29 163 8,2
Strémsholm 019 21 031 445 37 269 88
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TRANSPORT AV METALLER OCH NARINGSAMNEN

Eftersom transporter berdknas utgdende fran &mneshalter i vatten och vattenflode sa spelar
vattenflodet en stor roll for amnestransporten. Ar 2020 var den totala belastningen pa Malaren
fran Kolbéacksan (vid Stromsholm) 653 ton kvave, 22 ton fosfor och 8 446 ton organiskt material.
Belastningen av bade fosfor och kvave var hogre dn aren 2016-2018, men nagot lagre &n ar
2019 och lagre an langtidsmedelvardena for perioden 1965-2019 (38 ton fosfor och 753 ton
kvave). Mangden organiskt material var ungefar i niva med aren 2014, 2015, 2018 och 2019 (ca
9-10 000 ton) och darmed hogre dn aren 2013, 2016 och 2017 (ca 6 000 ton).

Arealspecifik forlust (kg/ha,ar) visar generellt naringstillférseln fran ett avrinningsomrade till
nedstroms sjoar och vattendrag. Fran hela Kolbacksans avrinningsomrade (vid Strémsholm)
bedomdes forlusten av fosfor som /dg och av kvdve som madttligt hog.

Belastningen av metaller framgar av Tabell 3. Fran Saxen kommer stora mangder av zink, bly
och kadmium medan mangderna av koppar, krom, nickel och kobolt samt strontium, jarn,
mangan, aluminium, arsenik och barium 6kar vasentligt nedstréms Ludvika.

Tabell 3. Metallbelastning fran Kolbacksan till Malaren ar 2020 samt medelvarden for perioden 2011-
2019. Belastningen har beraknats utgaende fran fléden och halter i Kolbacksan vid Strémsholm

Cukg) 2Zn(kg) Cd(kg) Pb(kg) Cr(kg) Nitkg) Co(kg) W (kg)
Ar 2020 1458 7037 12 489 619 1105 163 273
Medel 2011-19 1409 7953 10 466 611 1187 149 242

VAXTPLANKTON

Vaxtplankton ar mikroskopiskt sma primarproducenter som svavar fritt i vattnet. Artsamman-
sattningen speglar vattnets fysikaliska och kemiska sammansattning. Utgaende fran undersok-
ningen av vaxtplankton fick sjdarna i den 6vre delen av avrinningsomradet hog eller god na-
ringsstatus enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift 2019:25 (Tabell 4).

Tabell 4. Naringsstatus for Kolbacksans sjoar augusti 2020 med avseende pa biomassa, klorofyll,
planktontrofiskt index (PTI) och sammanvagd naringsstatus enligt Havs- och vattenmyndighetens f6-
reskrift 2019, samt expertbeddmning av sjdarnas naringsstatus

Plan ktontrofiskti
ndex {(PTI)

Klorofyll Sammanvagd status

(enligt HVMF § 2019) | EXPertbedomning

Bysjon 4, 29 Hag Hig
God Hag
God God
Garlangen ! ] God God
Ovre Hillen 58 ] God God
God Hag
Morra Barken ) 4, I God God
Sodra Barken 43 L God God
StoraAspen ] 035 | matig | watig |
Tratten 3 Hiig God
Améanningen ] d L God God
Ostersjin : ! M attlig Mattlig

Tva av sjoarna hojdes fran god till hog status i expertbedémningen pa grund av artsamman-
sattningen och/eller den ldga biomassan. Stora Aspen och Ostersjon fick méattlig status pa
grund av férhojda biomassor av véaxtplankton och manga naringsgynnade arter. Tratten fick
hog status enligt bedomningsgrunderna, men sénktes till god i expertbedomningen. Tratten har
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tidigare ar fatt mattlig status. Sjén Saxen hade aven i ar ett avvikande vaxtplanktonsamhalle
med lagt artantal, vilket kan vara ett tecken pa surhet, men troligen ar det laga artantalet och
den avvikande artsammansattningen i Saxen framst en effekt av att sjon dr metallbelastad. Nal-
flagellaten Gonyostomum semen, patraffades i Ovre Hillen och Ostersjon i mycket liten mangd,
som ej anses ha varit besvarande for badgaster. | Ostersjon har mdngden G.semen varierat
Over aren, vilket kan bero pa att G.semen kan migrera vertikalt under dygnet med hjalp av sin
flagell (ett gissel). Pa sa séatt kan den hamta naring under sprangskiktet och d&ven undvika pre-
dation i den Ovre delen av vattenmassan under den ljusa delen av dygnet.

PAVAXT/KISELALGER

Kiselalger ar ofta den dominerande gruppen inom pavéaxtalgsamhdllet som innefattar de alger
som sitter fast pa eller lever i direkt anslutning till stenar och vattenvaxter i vatten. De kan inte
fly undan ogynnsamma miljéférandringar och sma fordndringar kan gora att vissa arter okar i
antal, medan andra forsvinner. Kiselalger undersoktes i tva stationer i Kolbdcksans nedre del.
Statusklassningen med avseende pa paverkan av naringsdmnen och lattnedbrytbara organiska
fororeningar visade pa hog status for lokalen vid Trangfors och god (men néra gransen for
mattlig) status for lokalen vid Stromsholm. Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden
for bada lokalerna (arsmedelvarde for pH ar hogre an 7,3). Med hjélp av tre stodparametrar
(missbildningsfrekvens, antal rdknade taxa och diversitet) kan andra typer av paverkan ibland
fangas upp och flaggas for. Ingen av lokalerna riskflaggades, men vid Trangfors, visas en svag
paverkan av nagot miljogift, till exempel bekdmpningsmedel, metaller eller liknande.

BOTTENFAUNA

Bottenfaunan undersoktes i fyra sjoar i Kolbacksans avrinningsomrade ar 2020. | tre av dessa
togs prov fran strandkanten (litoralzon) samt mjukbotten (mellan- och djupzon). | en sjo (Tratt-
en) togs endast prover i mellanbottenzonen. Resultaten klassades dels enligt HVMFS 2019:25
dels enligt en expertbedomning som baserades pa artsammansattning, ett antal index samt pa
forekomst av olika indkatorarter.

Resultatet visade att bottenfaunan i sjdarnas strandzon var tamligen opaverkad av saval forsur-
ning som naringsamnen och statusklassningen avseende naringsdmnespaverkan visade hog el-
ler god status. En svag indikation pa paverkan av miljogifter i Saxen noterades. Mjukbottenfau-
nan (i djupzonen och mellanbottenzonen) bedémdes vara mer paverkad. Enligt expertbedém-
ningen var statusen avseende naringsamnespaverkan otillfredsstallande i djupbottenzonen i
Stora Aspen och Ostersjon, mattlig i mellanzonen i Stora Aspen, Ostersjon och Tritten samt i
djupzonen i Saxen. | mellanbottenzonen i Saxen var statusen god. Mundelsskador pa fjader-
myggor noterades i Ostersjons profundal i 1ag grad. | dvriga lokaler, fdrutom i Trétten, saknades
lampliga fjadermygglarver att undersoka. | Bilaga 7 i huvudrapporten finns fler kommentarer.

BADVATTENKVALITET

Badvattenkvaliteten klassificerades som utmarkt vid Skuthamn i Vasman och vid Jagarnas i
Haggen, som ar de tva EU-badplatser som ar belagna inom Kolbacksans avrinningsomrade.

( ).
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