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Undersokningar i Kolbacksans avrinningsomrade

ar 2021
KOLBACKSANS VATTENFORBUND

Pa uppdrag av “Kolbacksans Vattenférbund for samordnad kontroll av Kolbacksan” har SGS
(hette tidigare SYNLAB AB) utfort recipientkontrollen i Kolbacksans avrinningsomrade, enligt
ett faststallt kontrollprogram, sedan ar 2011. Denna skrift &r en kort sammanfattning av arsrap-
porten "Kolbdcksan 2021". | arsrapporten (287 sidor) redovisas resultaten fran ar 2021 i text
och diagram tillsammans med bilagor innehallande langtidsdiagram, metodik, artlistor och
faltprotokoll. Arsrapporten finns som pdf-fil och som tryckt rapport (endast f& exemplar).

Kolbécksan borjar uppstroms Ludvika i sédra Dalarna och mynnar i viken Freden i vastra delen
av Malaren. Huvudfaran &r 18 mil 1ang. Avrinningsomradet &r 3 118 km? stort och domineras av
skog (70 %), men aven jordbruk, kommunikationer, industrier och samhéllen finns inom omra-
det. De Ovre delarna av Kolbacksan ar férsurningskansliga och har en lag narsaltbelastning fran
jordbruk, skogsmark och andra kallor. Belastningen 6kar nedstroms. Vattenflodet i Kolbacksan
ar till stora delar reglerat i och med att vattenkraften sedan lang tid tillbaka varit en viktig ener-
gikéalla for mekanisk verksamhet och numer aven fér elproduktion.
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Figur 1. Karta visar Kolbacksans avrinningsomrade med aktuella provtagningsplatser. Kartan har tillhandahallits
av lansstyrelsen i Vastmanlands lan. © Lantmateriet Dnr: 106-2004/188.
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KOLBACKSAN 2021 — FRISTAENDE SAMMANFATTNING

Kolbacksan ar recipient for ett flertal kommunala avloppsreningsverk samt pagaende och ned-
lagda deponier. Under flera hundra ar har Kolbacksans vattensystem belastats med metaller
fran bland annat gruvhantering och metallindustri, vilket avspeglas i férhéjda féroreningshalter
i fraimst Saxens vatten och sediment. Aven sten-, tré-, livsmedels- och kemisk-tekniskindustri
har férekommit och férekommer langs an’.

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Vadret (lufttemperatur och nederbord) inverkar pa bland annat vattenfléde och grundvatten-
bildning. Ar 2021 boérjade SMHI anvanda en ny jamforelseperiod/normalperiod for temperatur
och nederbord, vilket innebér att det &r medelvardena for aren 1991-2020 som anses vara nor-
malvaden. For SMHI:s meteorologiska station i Stalldalen innebar det att den nya normaltem-
peraturen ar 5,3 °C, vilket dr 1,4 °C hogre an den tidigare (medel 1961-1990; 3,9 °C) och att nya
normalnederbdrden dr 799 mm (9 % storre an den tidigare; 731 mm).

Ar 2021 var medeltemperaturen i Stilldalen 5,3 °C, vilken var lagre an aret innan (ar 2020;

7,0 °C), men i niva med nya normaltemperaturen (5,3 °C), Under mars, juni, juli och oktober var
medeltemperaturen 2,0-2,6 °C hégre dn normalt. Varmast (hogst medeltemperatur) var det un-
der juli och kallast (lagst medeltemperatur) under februari, men dven under augusti och de-
cember var det svalare an normalt (Figur 2).

Den totala arsnederborden var 970 mm, vilket var 21 % mer dn normalt och 16 % mer &n ar
2020. Storst nederbord foll det under juli da madngden var dubbelt sa stor som normalt for juli
(Figur 2). Endast under februari, mars, november och december var nederbérden mindre an
forvantat. Matningarna i Stalldalen borjade ar 1967.
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Figur 2. Manadsmedeltemperaturer (°C) och manadsnederbord (mm) vid SMHI:s meteorologiska station i Stallda-
len ar 2020, samt normalvarden (medelvarden for perioden 1961-90), max- och minvarden sedan méatningarna
borjade vid stationen ar 1967.

VATTENFORING

Flodet i Kolbdcksan regleras vid flera kraftverksstationer, men paverkas dven av nederbérd och
temperatur. Under borjan av ar 2021 var flodet forhallandevis stort, som en foljd av mycket ne-
derbord och hoga floden under slutet av ar 2020 (Figur 3). Under sommaren avdunstade vatten
fran och nederb6rd togs upp av vaxter, vilket bidrog till minskat flode fram till mitten av augusti
och da stor nederbérd bidrog till 6kat fléde under augusti, september och oktober. Arsmedel-
vattenforingen vid Stromsholm ar 2021 var 33 m?/s, vilket var mer an flodena aren 2015-2020
(31, 22, 21, 26, 31 respektive 27 m?¥s), men mindre an flodet ar 2014 (35 m?/s).

1 Lansstyrelsen. 2004. Inventering av férorenade omraden kring Kolb&cksan.
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KOLBACKSAN 2021 — FRISTAENDE SAMMANFATTNING
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Figur 3. Dygnsmedelvattenféringen aren 2019, 2020 och 2021 i Kolbacksan vid Strémsholm, inloppet i Malaren
(kalla SMHI 2021-06-01 och 2022-05-15 http://vattenweb.smhi.se/).

BEDOMNINGAR

Halter av kemiska @mnen i sjdars ytvatten och i rinnande vatten har b_gdémts enligt Naturvards-
verkets bedomningsgrunder (Rapport 4913) - om inget annat anges. Aven Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter HYMFS 2019:25 har anvants.

ALKALINITET OCH pH-VARDE

All nederbord ar generellt sur (har lagt pH-varde) och vid stor nederb6rd och/eller snésmaltning
hinner ibland inte vattnet buffras, vilket medfor att sjdars och vattendrags motstandskraft mot
forsurning (alkalinitet) minskar till sa laga nivaer att pH-vardet borjar minska. Vid pH-varden
strax under 6,0 stors bland annat reproduktionen hos kénsliga fiskar (t. ex. 6ring och mért). Sur-
hetstillstandet bestammer dven férekomstform for manga metaller som i for hoga halter kan
paverka organismer negativt.

Utgaende fran arslagsta pH-varde i ytvatten bedomdes vattnet i Pellabacken som surt (pH-
intervallet 5,6 - 6,2), vid
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Figur 4. Kartan visar be-
démning av arslagsta alkalinitet vid lokaler inom Kolb&cksans avrinningsomrade ar 2021. Fargindelningen (avse-

ende beddémning) foljer Naturvardsverkets Rapport 4913. Grundkartan © Lantmaéteriet.
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KOLBACKSAN 2021 — FRISTAENDE SAMMANFATTNING

ORGANISKT MATERIAL (TOC) OCH SYRGASHALT | VATTEN

Hoga halter av organiskt material (TOC) kan leda till daliga syreférhallanden om nedbrytnings-
aktiviteten ar hog och syresattningen av vattnet ar 14g. Aven vid omvandling avammonium-
kvave atgar det syre. Daliga syreforhallanden i vatten kan innebéra att vissa organismer dor
medan andra kan flytta till omraden med battre syreforhallanden. Vid syrebrist reduceras dven
vissa foreningar sa att amnen (som fosfatfosfor, jarn och mangan) kan frigoras fran sedimentet
och komma i l6sning i vattnet,

Arsmedelhalten av organiskt material (TOC) bedémdes som Adg i Pellabédcken, ldngst upp i av-
rinningsomradet, samt i Saxens utlopp, Trétten och i Kolbacksan vid Angelsberg. | évriga vatten
bedémdes halten som mattligt hég (Figur 5). For respektive station var arsmedelhalten av TOC i
nivd med eller hogre 4n medelvardet for ndrmast foregdende sexarsperiod.

| flera sjoar radde mattligt eller syrerikt tillstand i bottenvattnet vid bada provtagningstillfdllena
(februari och augusti). | augusti var det dock syrefritt eller ndstan syrefritti vatten nara botten i
Saxen (djupet 5,5-7,0 m) och i Stora Aspen (djupet 6,5-16,5 m). | Stora Aspen har arslagsta syr-
gashalt varit < 1 mg/l under hela perioden 2006-2021 och i Saxen under perioden 2012-2021.

Aven i Garlangen visade syrgasmaétaren att det var syrefritt eller ndstan syrefritt vid botten i au-
gusti 2021, men matningen nast ndrmast botten visade dock syrgashalten 6,7 mg/l, vilket tyder
pa att mataren kan ha varit ned i sedimentet vid ldgsta matninngen. Halterna av jarn och
mangan var dock nagot forhojda i bottenvattnet, vilket tyder pa laga syrgashalter nara botten.
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Figur 5. Kartan visar bedomning av arsmedelhalten av organiskt material (TOC) vid lokaler inom Kolbacksans av-
rinningsomrade ar 2021. Fargindelningen foljer Naturvardsverkets Rapport 4913. Grundkartan © Lantmaéteriet.
Diagrammet visar arslagsta syrgashalter (mg/l) i 12 sjoar inom Kolbacksans avrinningsomrade ar 2021.
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KOLBACKSAN 2021 — FRISTAENDE SAMMANFATTNING

VATTENFARG OCH SUSPENDERADE AMNEN

Inom avrinningsomradet férekommer jarn i mark och berggrund som bidrar till vattenfargen.
Samtidigt ar andelen skogs- och myrmark stor inom avrinningsomradet, vilket medfér att till-
forseln av humusdmnen, som bidrar till vattenfargen, ar relativt stor. Vattnet bedomdes som
starkt fargati Pellabacken, Saxens utlopp samt i Tratten och som mattligt till betydligtfargat i
ovriga provplatser (Figur 6). Fargen avtar nedstroms i avrinningsomradet, men dkar svagt mel-
lan Améinningen och Strémsholm.

Ar 2021 var medelvattenfirgen i niva med eller hdgre/starkare jamfort med den narmast fore-
gaende sexarsperioden. Detta ar var fargen i sjdoarnas bottenvatten ungeféar lika som i ytvattnet.
Tidigare ar har fargen generellt varit nagot hogre i bottenvattnet, vilket visat att fairgade amnen,
som kan komma till sjon fran omgivningen eller frigoras fran sediment i sjon, ansamlas i bot-
tenvattnet innan det fors upp i vattnet da sjon cirkulerar under var och host. | stationerna i rin-
nande vatten var vattenfargen generellt starkast i borjan pa aret (snésmaltning) eller under hos-
ten i samband med hoga floden och mycket nederbord.

Slamhalten (matt som mangden suspenderade &mnen; mg/l) uppmattes i rapporterbara halter i
maj, juni och/eller oktober i Pellabacken och nedstréms till och med Semla. | nedre delen av av-
rinningsomradet, dar jorden dr mer latteroderbar, uppmattes hogre slamhalter. Vid Stroms-
holm uppmattes arets hogsta slamhalt (13 mg/l) den 27 augusti. Halten av organiskt material
(matt som TOC) var inte forhojd detta datum, vilket tyder pa att det var oorganiska partiklar,
fran botten eller omkringliggande mark, som fanns i vattnet
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Figur 6. Bedomning av vattenfarg (absorbans i filtrerat prov vid 420 nm, 5 cm kyvett) inom Kolbacksans avrin-
ningsomrade ar 2020. Fargindelningen (avseende beddémning) foljer Naturvardsverkets Rapport 4913. Grundkar-
tan © Lantméteriet.
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KOLBACKSAN 2021 — FRISTAENDE SAMMANFATTNING

NARINGSTILLSTAND (FOSFOR OCH KVAVE)

Naringsamnen kan tillféras Kolbacksan fran jord- och skogsbruk, avloppsreningsverk, enskilda
avlopp, industrier, dagvatten och via nedfall fran luften. Bade fosfor- och kvavehalterna var
lagre i norra delen av avrinningsomradet jamfort med i den sédra delen. Fosforhalten var /dg i
norra delen och dkade nedstréms till A6g halt vid Strdmsholm (Figur 7). Aven i Saxens ytvatten
bedomdes arsmedelhalten som Adg ar 2021.

Generellt var arsmedelhalten av fosfor 2021 lika med eller lagre 4n medelvardet for ndrmast fo-
regaende sexarsperiod. Arsmedelhalten i Saxens ytvatten och vid Strémsholm var dock hégre
an narmast foregaende sexarsperiod. Medelhalten i Saxen blev hdgre an under aren 2006-2020
(Figur 7) for i februari var fosforhalten férhojd, vilket dven vattenfdargen och halter av organiskt
material (TOC), kvdve samt klorid var.

Statusklassning (HVMFS 2019:25) utgaende fran totalfosfor gav ndstan genomgaende hég na-
ringsstatus (berédknat pa tredarsmedelvarde for perioden 2019-2021; Tabell 1). Undantagen var
god status i Ostersjon, Trangfors och Strdmsholm samt mattlig status i Tratten. Samma status-
klassning radde for trearsperioden 2018-2020 och ungefar samma for perioden 2017-2019.
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Figur 7. Kartan visar bedémning av arsmedelhalten av totalfosfor inom Kolbacksans avrinningsomrade ar 2021.
Fargindelningen (bedémningen) foljer Naturvardsverkets Rapport 4913. Grundkartan © Lantmateriet. Diagrammet
visar arsmedelhalter (staplar) samt langtidsmedel (linjer; perioden 2006-2021) av totalfosfor respektive fosfatfos-
for i sjén Saxens ytvatten.
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KOLBACKSAN 2021 — FRISTAENDE SAMMANFATTNING

| de flesta Iolfaler bedémdes kvavehalten som matt/igt hég, men i fem lokaler (Saxen, Ovre Hill-
en, Tratten, Angelsberg och Stromsholm) som Adg. (Figur 8). Lagst kvdvemedelhalt uppmattes i
Pellabacken, foljt av Bysjons och Haggens ytvatten.

Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kédnsliga for hoga halter av. ammoni-
umkvave beroende pa att gifteffekter kan forekomma (ammonium kan omvandlas till giftig
ammoniak och nedbrytning av ammonium kan orsaka syrebrist). Jamfort med en foreslagen
indelning av ammoniumkvéave (utgaende fran Bedomningsgrunder for svenska ytvatten; Natur-
vardsverket 1969:1) bedémdes ar 2021 medelhalten av ammoniumkvave som madttligt hog i
Saxens ytvatten och som /dg till mycket lagi 6vriga ytvatten och rinnande vatten.

| Stora Aspens bottenvatten uppmattes mattligt hdga ammoniumkvavehalter i februari. Tidigare
ar har mycket héga ammoniumkvavehalter uppmatts vid enstaka tillfdllen i bland annat Stora
Aspen, som tar emot kvave fran industri och hushall i Fagersta och Vastanfors, samt vid
Stromsholm som &ven tar emot renat avloppsvatten fran Molntorp avloppsreningsverk.

Eftersom arsmedelvardena av ammoniakkvave var lagre an 1 ug/l och inga enskilda halter 6éver-

skred 6,8 pg/l (HVMFS 2019:25) kunde kvalitetsfaktorn Sarskilda fororenande d&mnen klassifice-
rades avseende ammoniakkvave till “"god status” vid samtliga stationer ar 2021.
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Figur 8. Bedomning av arsmedelhalter av totalkvave inom Kolbacksans avrinningsomrade ar 2021. Fargindel-
ningen (avseende bedomning) foljer Naturvardsverkets Rapport 4913. Grundkartan © Lantmateriet.
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KLOROFYLL OCH SIKTDJUP

Siktdjupet ar ett matt pa hur djupt ljuset kan
trdnga ner i vattnet och ddrmed ocksa hur djupt
det kan forekomma syreproducerande vaxter
och vaxtplankton. En tumregel sédger att ljuset
kan tranga ner motsvarande det dubbla siktdju-
pet. Klorofyll ar ett grovt matt pa vaxtplankton-
mangden i en sj6. Om produktionen av plankton
ar stor i en sjo minskar ofta siktdjupet och dar-
med vaxtligheten, vilket fordndrar livsmiljon for
organismerna i sjon.

Klorofyllhalten i augusti bedomdes som mattligt
hog i Ovre Hillen och Ostersjon, pa gransen
mellan mattligt hég och /dgi Stora Aspen samt
som /ag till mycket lag i 6vriga sjoar (Figur 9).
Aven vaxtplanktonundersékningen visade att
Ovre Hillen och Ostersjon tillsammans med
Tratten var de sjoar som hade storst vaxtplank-
tonbiomassa av de undersokta sjdbarna inom av-
rinningsomradet (Tabell 4).

Siktdjupet var /iteti Ostersjon och Tréatten, pa
gransen mellan /itet och maéttligt storti Ovre Hil-
len och méttligt storti 6vriga sjoar (Figur 9).
Forhallandena mellan siktdjup och klorofyll ar
2021 var ungefar lika som aren 2019-2020 och
tidigare ar.

Tabell 1. Klassning av néringsstatus i Kolbacksans
avrinningsomrade med utgangspunkt fran fosfor,
siktdjup och klorofyll for trearsperioden 2019-2021.
H=Hog, G=God, M=Mattlig, O=Otillfredsstéllande

och D=Dadlig status

Provtagningspunkt Fosfor Siktdjup Klorofyll

Pellabéacken
Bysjony
Saxeny
Saxens utlopp
Garlangeny
Vasmany
Ludvika
OHilleny
Haggeny
Morgardshammar
N Barkeny

S Barkeny
Semla
Vastanfors
StAspeny
Tratteny
Angelsberg
Amanningeny
Virsbo
Ostersjon'y
Trangfors
Stromsholm

OOOIIIZL I IIIIIIIIIIIIITI

ejG
ejG

ejG

Stora Aspen, Tratten och Ostersjon uppnadde ej god status avseende klorofyll medan alla 6v-

riga sjoar bedomdes ha hog eller god status avseende klorofyll under trearsperioden 2019-2021
(Tabell 1). Avseende siktdjup bedomdes sjdarna, forutom Trétten, ha hog eller god status under
trearsperioden. For Tratten klassades statusen som mattlig.

Klorofyll och siktdjup mats i augusti varje ar. Eftersom vadret paverkar algblomningar m.m kan
mellanarsvariationerna vara tdmligen stora. Ar 2021 var klorofyllhalten i Ostersjon lagre an me-
delvardet for aren 2006-2021 och siktdjupet var bland de stérsta under perioden, vilket mycket

vél kan bero pa vadret under juli/augusti 2021.
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Figur 9. Siktdjupet (m) och klorofyllhalten (ug/l) i tolv sjéar inom Kolb&acksans avrinningsomrade i augusti 2019
(randiga staplar), 2020 (enféargade staplar) och 2021 (prickiga staplar). Klorofyllhalten &r undersokt i ytvatten, som

ar taget fran djupet 0,5 m i varje sjo.
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KOLBACKSAN 2021 — FRISTAENDE SAMMANFATTNING

METALLER | VATTEN

Metaller ar ett naturligt inslag i vatten, men nér halterna blir fér héga kan de bli skadliga for vat-
tenlevande organismer. Metallhalter undersoktes generellt i ofiltrerade vattenprov, men ytvat-
ten fran Kolbéacksan vid Ludvika, Virsbo och Stromsholm filtrerades fore metallanalys. Metall-
halter i vatten fran dessa tre stationer Overskred inte nagra gransvarden eller bedémningsgrun-
der i forekrifterna HVMFS 2019:25 avseende metaller i inlandsytvatten.

Likt tidigare ar var arsmedelhalterna av zink och bly mycket héga (rott; klass 5) och halterna av
koppar och kadmium Adga (orange; klass 4) i Saxens utlopp och i Saxens bottenvatten. | Sax-
ens bottenvatten var kromhalten madttligt hég (gul; klass 3). | Saxens ytvattnet var halterna lagre
an i bottenvattnet, men betydligt hogre an i 6vriga sjoar. | Stora Aspens bottenvatten bedém-
des blyhalten som mattligt hég (gult; klass 3) och halterna av krom, nickel, kobolt och volfram
var forhojd jamfort med i vatten fran 6vriga undersokta lokaler. | 6vriga sjoar och vattendrag
var tungmetallhalterna mycket ldga (blatt; klass 1) eller /dga (gront; klass 2; Tabell 2).

Tabell 2. Arsmedelhalter av metaller (ug/l, ofiltrerade prov) i Kolbdcksén &r 2021. Klassificering av sju metaller en-
ligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4913). For évriga metaller (vita celler) saknas bedémnings-
grunder

Arse- Kop- Kad- Stron- Vol- Man- Alumi- Ba-
Provplats nik par Zink mium Bly Krom Nickel Kobolt tium fram Jarn gan nium rium
Pellabacken 0,28 12 - 987 29 275 6,8
Bysjon Y 0,16 0,21 16 - 635 29 154 7,3
Bysjon B 0,22 15 - 710 74 155 7,7
Saxen 'Y 28 - 750 216 165 14
Saxen B 69 5,9 29 - 4405 565 220 15
Saxens utlopp 18 23 - 603 111 215 11
Vasman Y 0,22 13 - 275 7.1 89 59
Vasman B 0,21 14 - 295 7,6 101 57
Ludvika 0,25 19 - 296 15,3 100 7.6
Garlangen Y 0,20 14 - 255 8,0 89 59
Garlangen B 0,21 14 - 570 71 108 6,4
Owre Hillen Y 0,20 15 - 255 8,5 87 6,4
Owre Hillen B 0,19 14 - 255 12 89 5,6
Morgardshammar 0,21 14 - 267 17 103 6,5
Semla 0,23 15 0,03 222 21 101 7,1
Norra Barken Y 0,20 15 - 210 14 98 7,1
Norra Barken B 0,20 15 - 180 13 75 6,5
Sodra Barken Y 0,21 16 - 195 17 81 7,2
Sdodra Barken B 0,23 15 - 285 46 105 7,6

Véstanfors
Stora Aspen Y
Stora Aspen B
Angelsberg
Amanningen Y
Amanningen B
Virsbo

15 0,22 237 22 99 7,9
16 0,47 210 18 73 6,9
17 0,68 505 392 122 9,9
18 - 420 67 163 7,4
16 0,23 180 13 86 7,3
16 0,26 210 28 110 8,1
16 033 218 23 105 7,5

Ostersjon Y 18 0,25 320 32 127 8,2
Ostersjon B 18 0,26 365 48 130 8,3
Trangfors 17 0,31 378 31 163 8,4
Stromsholm 19 0,33 520 40 309 9,7

Tillstand enligt Natunardsverkets "bedémningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913)
Farg Klass Benamning

1 Mycket laga halter

2 Laga halter

3 Mattligt hoga halter

4 Hoga halter

X
X
X
5 Mycket hdga halter
Halt pa gransen till klassen Gver
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TRANSPORT AV NARINGSAMNEN OCH METALLER

Eftersom transporter berdknas utgaende fran @&mneshalter i vatten och vattenflode sa spelar
vattenflodet en stor roll for amnestransporten. Ar 2021 var den totala belastningen pa Mélaren
fran Kolbacksan (vid Stromsholm) 830 ton kvave och 30 ton fosfor, vilket var mer &n aren 2015-
2020. Kvavebelastningen var aven storre an langtidsmedelvardet for perioden 1965-2020 (750
ton). Belastningen av fosfor var lagre an medel for perioden 1965-2020 (38 ton). Mangden orga-
niskt material var 11 048 ton, vilken var nagot storre 4n under aren 2013-2020 (ca 6-10 000 ton).

Arealspecifik forlust (kg/ha,ar) visar generellt naringstillforseln fran ett avrinningsomrade till
nedstroms sjoar och vattendrag. Fran hela Kolbacksans avrinningsomrade (vid Stromsholm)
bedémdes forlusten av fosfor som /dg och av kvdave som madttligt hog.

Belastningen av metaller framgar av Tabell 3. Fran Saxen kommer stora méangder av zink, bly
och kadmium medan méangderna av koppar, krom, nickel och kobolt samt strontium, jarn,
mangan, aluminium, arsenik och barium 6kar vasentligt nedstroms Ludvika.

Tabell 3. Metallbelastning fran Kolbacksan till Malaren ar 2021 samt ar 2020 och medelvarden for perioden 2011-
2020. Belastningen har beraknats utgaende fran floden och halter i Kolbdcksan vid Strdmsholm. *Transporter av
de sista sex metallerna i tabellen borjade beréknas ar 2020

Cu Zn Cd Pb Cr Ni Co w Sr Fe Mn Al As Ba
kg kg kg kg kg kg kg kg ton ton ton ton ton ton

Ar 2021 1745 8866 11 628 1114 1464 243 332 20 564 39 363 0,43 10
Ar 2020 1458 7037 12 489 619 1105 163 273 17 416 25 305 0,32 7.8
Medel 2011-20 1413 7861 11 468 612 1178 150 246 * * * * * *

VAXTPLANKTON

Vaxtplankton ar mikroskopiskt sma priméarproducenter som svavar fritt i vattnet. Artsamman-
sdttningen speglar vattnets fysikaliska och kemiska sammansattning. Utgadende fran undersok-
ningen av vaxtplankton fick sjdarna i den 6vre delen av avrinningsomradet hog eller god na-
ringsstatus enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2019:25 (Tabell 4).

Fyra av sjdarna (Garlangen, Stora Aspen, Ostersjon och Ovre Hillen) fick mattlig status pa grund
av forhdjda biomassor av vaxtplankton och manga nadringsgynnade arter. Ovre Hillens status
hojdes i expertbedomningen till god framst pa grund av att arets biomassa skiljer sig markant
fran tidigare ars.

Tabell 4. Naringsstatus for Kolbacksans sjoar utifrin vaxtplankton i augusti 2021 med avseende pa biomassa,
klorofyll, planktontrofiskt index (PTI). Sammanvagd naringsstatus och tredrsmedelstatus enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter HVYMFS 2019:25 samt expertbeddmning av sjdarnas naringsstatus redovisas
Planktontrofiskti
ndex (PTI)
(status)
Tratten Otillfredsstallande Hog
Hog
Amanningen 6 God

Sammanvagd status
Tredrsmedel (HYMFS | Expertbedémning
2019)

Biomassa
(status)

Sammanvaégd status
Sjo Klorofyll (status) (enligt HVMgFS 2019)

vasman o o Mattlig God
Norra Barken Hog Mattlig God
Haggen _ God God
Sodra Barken o Mattlig God
Bysjon Maéittlig God
Garlangen Mattlig Mattlig 6 God
Stora Aspen Mattlig Mattlig
Ostersjon Otillfredsstallande Maéttlig Maéttlig
Ovre Hillen Otillfredsstéllande Mattlig Mattlig God

Tratten sanktes fran hog till god i expertbedémningen och Saxen hdojdes fran god till hog. Tratt-
en har tidigare ar fatt mattlig status. Sjon Saxen hade dven i ar ett avvikande vaxtplanktonsam-
halle med lagt artantal. Lagt artantal kan vara ett tecken pa surhet, men troligen ar det laga
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artantalet och den avvikande artsammansattningen i Saxen framst en effekt av att sjon ar me-
tallbelastad.

Nalflagellaten Gonyostomum semen, patraffades i Tratten, Norra Barken och Ostersjon. | Norra
Barken och Ostersjon var biomassan mycket liten respektive liten och anses ej ha varit besva-
rande for badgaster. | Tratten var biomassan mattligt stor och kan har varit besvarande for bad-
gaster. Mdngden av arten i vattenmassan kan variera eftersom den kan migrera vertikalt under
dygnet. Med hjalp av sin flagell (ett gissel) kan algen forflytta sig upp och ned i vattenmassan.
Pa sa satt kan den hamta naring under sprangskiktet och dven undvika predation i den 6vre de-
len av vattenmassan under den ljusa delen av dygnet.

PAVAXT/KISELALGER

Kiselalger ar ofta den dominerande gruppen inom pavéaxtalgsamhallet som innefattar de alger
som sitter fast pa eller lever i direkt anslutning till stenar och vattenvaxter i vatten. De kan inte
fly undan ogynnsamma miljoférandringar och sma forandringar kan gora att vissa arter okar i
antal, medan andra forsvinner. Kiselalger undersoktes i tva stationer i Kolbacksans nedre del.
Statusklassningen med avseende pa paverkan av ndaringsdmnen och lattnedbrytbara organiska
fororeningar visade pa god status for lokalen vid Trangfors och god (men nara grénsen for
mattlig) status for lokalen vid Stromsholm. Surhetsindexet ACID visade neutrala férhallanden
pa bada lokalerna i Kolbacksan, vilket tyder pa att arsmedelfor pH-vardet &r mellan 6,5 - 7,3.

Med hjalp av de tre stddparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och diversitet
kan andra typer av paverkan ibland fangas upp. Ingen av lokalerna riskflaggades, men lokalen
vid Trangfors uppvisar en svag paverkan av nagot miljogift, t.ex.bekdmpningsmedel, metaller.

BOTTENFAUNA

Bottenfaunan undersoktes i fyra sjoar i Kolbdcksans avrinningsomrade ar 2021. | tre av dessa
togs prov fran strandkanten (litoralzon) samt mjukbotten (mellan- och djupzon). | en sjo (Tratt-
en) togs endast prover i mellanbottenzonen. Resultaten klassades dels enligt HVMFS 2019:25
dels enligt en expertbedomning som baserades pa artsammansattning, ett antal index samt pa
forekomst av olika indkatorarter.

Resultatet visade att bottenfaunan i de tre undersokta sjdarnas strandzon var tamligen opaver-
kad av saval forsurning som naringsamnen. Statusen med avseende pa annan paverkan expert-
bedomdes som mattlig i Saxen, vilket &r en indikation pa paverkan av miljogifter. Mjukbotten-
faunan (i djupzonen och mellanbottenzonen) bedémdes vara mer paverkad. Enligt expertbe-
démningen var statusen avseende naringsdmnespaverkan otillfredsstéllande i djupbottenzonen
i Saxen och Stora Aspen, mattlig i mellanzonen i Stora Aspen, Tréatten, Ostersjén och samt i
djupzonen i Ostersjon. | mellanbottenzonen i Saxen var statusen hég. Mundelsskador pé fja-
dermyggor noterades endast i Ostersjons profundal i méttlig grad. | dvriga sjdar utom i Trattens
och Stora Aspens djupzon saknades lampliga fjadermygglarver att underséka. | Bilaga 7 i hu-
vudrapporten finns fler kommentarer for respektive lokal.

BADVATTENKVALITET

Badvattenkvaliteten klassificerades som utmarkt vid Skuthamn i Vdsman och vid Jagarnés i
Haggen, som ar de tva EU-badplatser som ar beldagna inom Kolbacksans avrinningsomrade
(https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/badvatten.html).

ORGANISKA MILJOGIFTER | RINANDE VATTEN

Organiska miljogifter undersoktes vid fyra tillfallen i fem stationer under aret. Bisfenol A upp-
mattes i juni i samtliga fem undersokta lokaler i halter som var lagre dn bedomningsgrunden
for Sarskilda fororenande @mnen i inlandsytvatten (HVMFS 2019:25). Monookyltenn uppméttes
i laga halter vid alla fem stationerna och dioktyltenn vid en station (Stromsholm). Inga rappor-
terbara halter av triklosan, ftalater, nonylfenol eller fenoletoxilater uppmattes ar 2021.
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Alla uppmatta halter av PFOS var lagre an PFOS-gransvardet (maximal tillaten halt, inlandsyt-
vatten; 36 ug/l; HYMFS 2019:25). Medelvarden av PFOS var lagre dn aren 2019 och 2020 (Tabell
5) och vid Stromsholm lagre dn gransvardet for ytvattenstatus (arsmedelvarde; 0,65 ng/l).

Tabell 5. Arsmedelhalter av PFOS (total; ng/l) i vatten fr&n fem stationer i Kolb&cksén dren 2019-2021

Ar2019: PFOS, tot (ng/l)  Ar 2020: PFOS, tot (ng/l) Ar 2021: PFOS, tot (ng/l)
3 Ludvika 0,96 0,86 0,71
4 Morgardshammar 1,3 1,0 1,0
5 Semla 0,95 0,82 0,74
8 Virsbo 1,7 0,79 0,71
10 Stromsholm 0,97 1,87 0,58

SEDIMENT (metaller, kvave och fosfor)

Sedimenten i samtliga 15 undersokta lokaler innehdll en stor andel organiskt material och var
darmed val lampade for analyser av metaller. | Saxens sediment uppmattes mycket hoga halter
av koppar, zink, bly och krom samt Adg halt av kadmium. Héga halter av zink uppmattes i sju
lokaler, av kadmium, krom och nickel i tva tilltre lokaler och av kvicksilver i Garlangen (Tabell 6).
Metallhalterna var generellt i nivda med halterna fran undersokningen av sediment ar 2011, vil-
ket aven gaéller halterna av kvave (5-9 g/kg TS) och fosfor (1,0-3,8 g/kg TS).

Uppmatta kopparhalter (normaliserade mot 5 % kol) Oversteg i sex sedimentprov bedémnings-
grunden for det sarskilda férorenande @mnet koppar (36 mg/kgTS; HVMFS 2019:25). Halter i
flertalet av sedimentproven 6versteg dven gransvardena for kadmium (2,3 mg/kg TS) och bly
(130 mg/kg TS; HVMFS 2019:25).

Tabell 6. Torrsubstanshalt (TS), glodférlust (GF) samt metallhalter i sediment fran sjoar inom Kolbacksans avrin-
ningsomrade hosten 2021. Sedimentnivan ar 0-2 cm. Klassningar enligt Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder
for miljokvalitet" (Rapport 4913). For jarn, mangan, kobolt och volfram saknas beddémningsklasser

Ar2021(0-2cm) TS GF TOC Cu Zn Cd Pb Cr Ni Hg Fe Mn  Co W
Stationsnamn % %avTS%avTS  ----------moomoomoee- 1L L e —— g/kgTS --- mg/kgTsS ---
Bysjon 73 20 8,7 15 220 094 50 20 | 8,7 021 83 2700 - -
Saxen 42 20 80 22 78 072 74 1300 - -
Vasman 7 49 21 7,1 46 | 3200 7,2 360 35 15 0,31 130 110000 - -
Vasman 11 4,7 22 8,6 66 2100 5,6 300 71 17 052 150 37000 - -
Owre Hillen 39 26 10 33 1100 2,7 | 130 20 10 0,47 150 55000 - -
Garlangen 59 25 12 54 630 |16 94 27 98 13 77 1700 - -

Norra Barken 26 12 15 6,7 67 1200 25 180 | 130 22 0,30 53 2100 - -
Norra Barken 30 6,6 16 6,1 39 1900 45 300 36 18 045 92 15000 - -
Sddra Barken 96 13 4,9 28 1300 25 150 35 18 10,26 63 4800 - -
Stora Aspen48 11 13 51 54 990 | 18 240 | 250 120 0,24 63 1900 31 130

Noren 9,1 17 7,2 69 350 10,99 87 29 20 033 51 2300 - -
Snyten 99 16 6,6 31 200 0,51 58 34 23 0,15 65 9400 - -
Améanningen57 90 12 4,7 37 1000 16 130 110 59 0,15 59 3400 23 76
Virsbosjon 12 12 4.8 34 690 | 11 74 80 40 0,11 45 1600 17 27
Ostersjon 13 14 6,0 36 440 0,64 52 64 48 0,10 46 1500 17 18
Rastreringen motsvarar bedémningen enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4913)
Rastrering Beddmning Enhet Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
Mycket laga halter ua/l <50 <0,8 <15 <10 <0,15 <5 <150
Laga halter pg/l  50-150 0,8-2 15-25 10-20  0,15-0,3 5-15 150-300
X,X Mattligt hoga halter ug/l 150-400 2-7 25-100 20-100 0,3-1,0 15-50 300-1000
X,X Hoga halter pg/l  400-2000 7-35 100-500 100-500 1,0-5 50-250 1000-5000
Mycket htga halter  pg/l  >2000  >35  >500  >500 >5 >250  >5000
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