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KOLBACKSAN 2024 — FRISTAENDE SAMMANFATTNING

BAKGRUND

P& uppdrag av “"Kolbacksans Vattenforbund for samordnad kontroll av Kolbacksan” har SGS
utfort recipientkontrollen i Kolbacksans avrinningsomrade, enligt ett faststallt kontrollprogram,
sedan ar 2011. Denna skrift ar en fristdende sammanfattning av arsrapporten “Kolbacksan
2024" som pa 256 sidor redovisar resultaten fran ar 2024 i text och diagram tillsammans med
bilagor innehallande resultattabeller, diagram, metodbeskrivningar, artlistor, utdatablad och
faltprotokoll. Arsrapporten finns som pdf-fil pa hemsidan for Kolbacksans vattenférbund
(https://www.kolbacksan.se ).

Kolbacksan borjar uppstroms Ludvika i sédra Dalarna och mynnar i viken Freden i vastra delen
av Malaren. Huvudfaran ar ca18 mil lang. Avrinningsomradet inklusive kéllflodena ar 3 118 km?
stort och domineras av skog (70 %), men aven jordbruk, kommunikationer, industrier och sam-
hallen finns inom omradet. De 6vre delarna av Kolbdcksan ar forsurningskénsliga och har en
lag néarsaltbelastning fran jordbruk, skogsmark och andra kéallor. Belastningen 6kar nedstréoms.
Vattenflodet i Kolbacksan ar till stora delar reglerat i och med att vattenkraften sedan lang tid
tillbaka varit en viktig energikalla for mekanisk verksamhet och numera aven for elproduktion.
Kolbacksan ar recipient for ett flertal kommunala avloppsreningsverk samt pagaende och ned-
lagda deponier. Under flera hundra ar har Kolbacksans vattensystem belastats med metaller
fran bland annat gruvhantering och metallindustri. Aven sten-, tra-, livsmedels- och kemisk-tek-
niskindustri har forekommit och férekommer langs an’.
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Figur 1. Karta visar Kolb&dcksans avrinningsomrade med recipientkontrollens provtagningsplatser utmarkerade.
Kartan har tillhandahallits av lansstyrelsen i Vastmanlands 1&an. © Lantmateriet.

1 Lansstyrelsen. 2004. Inventering av férorenade omraden kring Kolbacksan.
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KOLBACKSAN 2024 — FRISTAENDE SAMMANFATTNING

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Vadret (lufttemperatur och nederboérd) inverkar bland annat pa vattenfléde och grundvattenbild-
ning. Ar 2024 var medeltemperaturen vid SMHI:s meteorologiska station i Stélldalen 5,8 °C, vil-
ket var hogre an aret innan (ar 2023; 5,2 °C) och normaltemperaturen (medel for aren 1991-
2020; 5,3 °C). Under maj var medeltemperaturen 3,9 °C hogre dn normalt. Kallast (lagst medel-
temperatur) var det under januari da medeltemperaturen var 3,0 °C lagre dn normalt (Figur 2).

Arsnederboérden var 839 mm, vilket var 5 % mer dn normalt (1991-2020) och 10 % mindre an ar
2023. Under juli och december foll ndstan dubbelt s& mycket nederbérden vid Stélldalen jam-
fort med normalt fér respektive manad (Figur 2). Aven under arets fyra forsta manader och un-
der september var nederbordsméangden nagot stérre an vantat. Under maj f6ll endast 18 mm,
vilket var en tredjedel av forvdntad nederbord. Matningarna i Stalldalen borjade ar 1967.
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Figur 2. Manadsmedeltemperatur (°C) och manadsnederbdrd (mm) vid SMHI:s meteorologiska station i Stélldalen
ar 2024. Aven normalvarden for respektive parameter (medelvarden for perioden 1991-2020) samt hégsta (max)
och lagsta (min) manadsmedelvarden sedan ar 1967 visas i diagrammen.

VATTENFORING

Flodet i Kolbécksan regleras vid flera kraftverksstationer utifran tillgang och efterfragan, som i
sin tur paverkas av nederbord och lufttemperatur. Under borjan av ar 2024 6kade flodet succes-
sivt och arets storsta flode noterades under mitten av april och var troligen en f6ljd av riklig ne-
derbord under slutet av aret innan och under bérjan av innevarande ar (Figur 3). Arsmedelvat-
tenfoéringen vid Stromsholm var 30 m%s ar 2024, vilket var bland de storsta jamfort med aren
2016-2023 (22, 19, 21, 30, 25, 34, 17 respektive 36 m%s). Enligt SMHI:s vattenweb, SVAR 2022
(SMHI 2025), ar Kolbacksans medelflode vid utloppet till Méalaren 27 m?/s.
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Figur 3. Dygnsmedelvattenféringen aren 2022, 2023 och 2024 i Kolbacksan vid Strémsholm, inloppet i Malaren
(kalla SMHI 2023-06-08, 2024-06-20 och 2025-03-28; http://vattenweb.smhi.se/).
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BEDOMNINGAR

Halter av kemiska amnen i sjoars ytvatten och i rinnande vatten har huvudsakligen beddomts en-
ligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder, Rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999). Bedom-
ningen har kursiverats i texten. Aven Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS
2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019) har anvéants.

ALKALINITET OCH PH-VARDE

All nederbord ar generellt sur (har lagt pH-véarde) och vid stor nederb6rd och/eller snésmaltning
blir tillférseln ibland sa stor att sjoars och vattendrags motstandskraft mot férsurning (alkali-
nitet) minskar till sa laga nivaer att pH-vardet borjar minska. Laga pH-varden i vatten stor den
biologiska sammanséattningen och kan stora reproduktionen hos kansliga fiskar.

Utgaende fran arslagsta pH-véarde i ytvatten bedomdes vattnet i Pellabiacken som surt och i
Bysjon, Saxen samt Saxens utlopp som madttligt surt (pH-intervallet 6,2 - 6,5). Ytvattnet i Hag-
gen och Ostersjon bedémdes som svagt surt och i dvriga ytvatten som ndra neutralt. Arets
lagsta pH-varden uppmattes under varvintern i samband med snésmaltning och/eller i sam-
band med stor nederbord. Arslégsta pH-varden var generellt lagre an medelvardet av de lagsta
halterna under den senaste sexarsperioden.

Buffertformagan (méatt som arslagsta alkalinitet) var lagst (mycket svag) i Pellabacken, som ar
beldgen i norra delen av avrinningsomradet. | 6vriga ytvatten var buffertformagan god eller
mycket god och generellt i niva med eller lagre an alkaliniteten under narmast foregaende sex-
arsperiod. Sjon Tratten kunde inte provtas i februari pa grund av Svinpestzonen.

VATTENFARG OCH SUSPENDERADE AMNEN

Vattnets farg ar ett matt pa mangden l6st organiskt material i vattnet, exempelvis humusam-
nen, och mangden jarn i vattnet. Inom Kolbacksans avrinningsomradet forekommer jarn i mark
och berggrund som bidrar till vattenfargen. Samtidigt ar andelen skogs- och myrmark stor inom
avrinningsomradet, vilket medfor att tillférseln av humusdamnen, som bidrar till vattenfargen, ar
relativt stor. Vattenfargen avtar generellt nedstréms i avrinningsomradet.

Ar 2024 bedémdes vattnet som starkt fargati Pellabicken och i Kolbécksan vid Ludvika, Semla
och Angelsberg. | 6vriga provplatser bedémdes vattnet som betydligt fargat utifran absorbans-
matningarna. | flertalet av sjoarna var vattenfargen nagot hogre i bottenvattnet jamfort med far-
gen i ytvattnet, vilket visat att fairgade @mnen, som kan komma till sjon fran omgivningen eller
frigoras fran sediment i sjon, ansamlas i bottenvattnet innan det férs upp i vattnet da sjon cirku-
lerar under var och host. | stationerna i rinnande vatten var vattenfargen generellt starkast i
april (snédsmaltning) eller under senhosten i samband med nederboérd och relativt hoga floden

Suspenderade amnen, som ibland kallas slamhalt, ar ett matt pa uppslammade partiklar i vatt-
net som kan vara av organiskt eller oorganiskt ursprung. Oorganiska partiklar bestar framst av
finare jordpartiklar, som lera. Mangden suspenderade @mnen var som medel ungefar 2 mg/l i
Pellabacken och i Kolbédcksan ned till och med Trangfors. | Kolbdcksan vid Stromsholm uppmat-
tes méatbara slamhalter vid arets samtliga provtillfallen och arsmedel var 4,3 mg/l. Vid denna
station ar jorden mer latteroderbar dn uppstroms och eftersom halten av organiskt material
(méatt som TOC) inte var forhojd jamfort med uppstroms liggande stationer, tyder det pa att oor-
ganiska partiklar, fran botten eller omkringliggande mark, utgér den dominerande delen av sus-
penderande amnen i vattnet vid Stromsholm.
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Figur 4. Vatten kan vara fargat av humusamnen.
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ORGANISKT MATERIAL OCH SYRETILLSTAND

Hoga halter av organiskt material (TOC) kan leda till daliga syreforhallanden om nedbrytnings-
aktiviteten ar hog och syresattningen av vattnet ar lag. Daliga syreforhallanden i vatten kan in-
nebéra att vissa organismer dor medan andra kan flytta till omraden med baéttre syreforhallan-
den. Vid syrebrist reduceras dven vissa foreningar sa att amnen (som fosfatfosfor, jarn och
mangan) kan frigéras fran sedimentet och komma i I6sning i vattnet.

Arsmedelhalten av organiskt material (TOC) beddmdes som Adg i Pellabicken, Bysjon, Tratten
och i Kolbacksan vid Angelsberg. | 6vriga vatten bedomdes halten som mattligt hég. Medelhal-
terna var generellt i niva med eller hogre dn narmast foregadende sexarsperiod.

Mattligt eller syrerikt tillstand forekom i bottenvattnet i flertalet sjoar vid bada provtagningstill-
fallena (februari och augusti) ar 2024. Nara botten i Saxen (djupskiktet 6,5-7 m) och i Stora
Aspen (skiktet ca 10-17 m) var det dock syrefritt eller nastan syrefritt vid provtagningstillfallet i
augusti. | Stora Aspen har arslagsta syrgashalt varit < 1 mg/l under hela perioden 2006-2024
och i Saxen under perioden 2012-2024. | de bada sjéarnas bottenvatten uppmaéttes i augusti
2024, likt tidigare ar, forhojda halter (jamfort med i sjons ytvatten) av jarn och mangan och i
Stora Aspen aven fosfat, vilket visar pa daliga syrgasforhallanden.

Syre (mg/l) DOSyrgashalt i vatten néra sjéns djupbotten ar 2024
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Figur 5. Arslagsta syrgashalt i bottenvatten i 12 sjdar inom Kolbécksans avrinningsomrade ar 2024.
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Figur 6. Diagrammen visar arslagsta syrgashalter (mg/l) i Stora Aspen (till vénster) respektive Saxen (till hdger)
aren 2006-2024. Staplar som knappt syns visar syrgashalter som ar <0,1 mg/l.

NARINGSTILLSTAND (FOSFOR OCH KVAVE)

Naringsdmnen kan tillféras Kolbacksan fran jord- och skogsbruk, avloppsreningsverk, enskilda
avlopp, industrier, dagvatten och via nedfall fran luften. Bade fosfor- och kvavehalter var lagre i
norra delen av avrinningsomradet, dar de bedémdes som /dga, och 6kade nedstroms/sdderut
till mattligt hég fosforhalt respektive hdg kvavehalt i vattnet vid Stromsholm, nédra utloppet till
Malaren.

Vid 14 lokaler bedémdes arsmedelhalten av fosfor som /dg och vid sju lokaler som mattligt hog.
Generellt var arsmedelhalten av fosfor i nivd med medelvardet for ndrmast foregadende sexars-
period. | Tratten, som endast provtogs i augusti, bedémdes fosforhalten som Adg. Aven tidigare
ar har hoga fosforhalter uppmatts i Tratten och da kopplats samman med algblomning.
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Statusklassning enligt HVMFS 2019:25 gav ndstan genomgaende hog naringsstatus (berdknat
pa tredrsmedelvarde av fosfor for perioden 2022-2024). Undantagen var god status i Ostersjon,
Trangfors och Stromsholm samt otillfredsstéllande status i Tratten.

Kvavehalten bedomdes som madttligt hég i de flesta lokaler, men som Adg i Garlangen, Vastan-
fors, Tratten och Stromsholm (Figur 7). Arsmedelhalterna var generellt i niva med nadrmast fore-
gaende sexarsperiod.

Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kdnsliga for hoga halter av ammonium-
kvave beroende pa att gifteffekter kan férekomma (ammonium kan omvandlas till giftig ammo-
niak och/eller nedbrytning av ammonium kan orsaka syrebrist).

Ar 2024 uppmattes férhojda ammoniumkvavehalter (méttligt héga halter) i Saxens bottenvat-
ten, Garlangens ytvatten och i vattnet vid Stromsholm. | Stora Aspens bottenvatten uppmaéttes
mycket héga ammoniumkvavehalter i februari. Samtliga stationer uppnadde dock god status
avseende kvalitetsfaktorn ammoniakkvave som ingar i gruppen sarskilda férorenande @mnen i
HVMFS 2019:25.
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Figur 7. Kartan visar bedémning av arsmedelhalten av totalkvave inom Kolbacksans avrinningsomrade ar 2024.
Fargindelningen (bedémningen) foljer Naturvardsverkets Rapport 4913 (1999). Grundkartan © Lantmateriet.
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KLOROFYLL OCH SIKTDJUP

Siktdjupet ar ett matt pa hur djupt ljuset kan
tranga ner i vattnet och darmed ocksa hur djupt
det kan forekomma syreproducerande vaxter
och vaxtplankton. En tumregel sdger att ljuset
kan trdnga ner motsvarande det dubbla siktdju-
pet.

Klorofyll ar ett grovt matt pa vaxtplanktonmang-
den i en sj6. Om produktionen av plankton &ar
stor i en sjo minskar ofta siktdjupet och darmed
vaxtligheten, vilket forandrar livsmiljon for org-
anismerna i sjon.

Bland de undersokta sjoarna hade Tratten minst
siktdjup (/itet), storst klorofyllhalt (mycket hég)
och storst vaxtplanktonbiomassa (Figur 8), vilket
visar naringsrika forhallanden. Status med avse-
ende pa naringsdmnen, bedomt utifran fosfor-
halt, siktdjup och klorofyll, redovisas i Tabell 1
for perioden 2022-2024. Tratten tillsammans
med Ostersjon och Stora Aspen, som hade
maéttligt siktdjup och mattligt hog klorofyllhalt,
uppnadde ej god status avseende klorofyll un-
der tredrsperioden 2022-2024. Statusen avse-
ende siktdjup och fosfor var god eller hog, foru-
tom i Tratten dar den var mattlig respektive otill-
fredsstallande

Klorofyll och siktdjup mats i augusti varje ar. Ef-

Tabell 1. Tabell 1.Statusklassning enligt HYMFS
2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) av na-
ringsstatus i Kolbacksans avrinningsomrade med ut-
gangspunkt fran fosfor, siktdjup och klorofyll for
trearsperioden 2022-2024. H=Hog, G=God, M=Matt-
lig, O=Otillfredsstallande och D=Dalig status

Provtagningspunkt Fosfor Siktdjup Klorofyll

Pellabacken
Bysjony
Saxeny
Saxens utlopp
Garlangeny
Vasmany
Ludvika

O Hilleny
Haggeny
Morgardshammar
N Barkeny

S Barkeny
Semla
Vastanfors
StAspeny
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Angelsberg
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tersom vadret paverkar algblomningar m.m. kan mellanarsvariationerna vara tamligen stora

utan att naringshalten i vattnet har andrats.
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Figur 8. Siktdjupet (m) och klorofyllhalten (ug/l) i tolv sjéar inom Kolbacksans avrinningsomrade i augusti 2022,
2023 respektive 2024. Klorofyllhalten ar undersokt i ytvatten, som ar taget fran djupet 0,5 m i varje sjo.

METALLER | VATTEN

Metaller ar ett naturligt inslag i vatten, men nar halterna blir for hoga kan de bli skadliga for vat-
tenlevande organismer. | samtliga stationer som ar beldgna i rinnande vatten i Kolbacksan un-
dersoktes metallhalterna i ofiltrerade vattenprov. Arsmedelhalterna bedémdes, med nagra un-
dantag, som mycket /dga eller /dgai de undersokta stationerna (Tabell 2). Undantagen var
bland annat mattl/igt hég blyhalt i Stora Aspens bottenvatten, men framst mycket hoga zink-
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KOLBACKSAN 2024 — FRISTAENDE SAMMANFATTNING

och blyhalter samt A6ga kadmiumhalter i Saxen och Saxens utlopp. Aven koppar- och kromhal-
terna var forhdjda i Saxen och dess utlopp.

For att mojliggora jamforelser med gransvarden och bedémningsgrunder angivna i HVYMFS
2019:25 analyserades dven metaller i filtrerade vattenprov fran Ludvika, Virsbo och Strémsholm
fran februari, april och augusti. Dessa metallhalter var laga och underskred griansvardena i
HVMFS 2019:25 f6r kadmium, bly och nickel, samt bedémningsgrunderna fér arsenik, krom,
koppar och zink.

Tabell 2. Arsmedelhalter av metaller (ug/l, ofiltrerade prov) i Kolbacksan ar 2024. Bedémning enligt Naturvardsver-
kets beddmningsgrunder Rapport 4913, Tabell 10 (Naturvardsverket 1999). Beddmningsgrunder saknas for kobolt,
strontium, volfram, jarn, mangan, aluminium och barium

Arse- Kop- Kad- Stron- Vol- Man- Alumi- Ba-

Provplats nik par Zink mium Bly Krom Nickel Kobolt tium fram Jarn gan nium rium
g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l o/l wg/l pgll g/l pg/l ug/l g/l

Pellabacken 0,22 12 1450 40 248 59
Bysjon Y 0,17 0,22 0,056 13 770 36 145 6,8
Bysjon B 0,25 0,058 14 865 106 175 8,1
SaxenY 17 0,19 22 540 133 135 10
Saxen B 0,62 Ml 1,0 27 6850 605 185 12
Saxens utlopp 0,38 N4 0,13 19 517 65 144 8,8
VasmanY 0,23 0,029 13 415 85 120 5.8
Vasman B 0,23 0,061 13 405 18 130 5,5
Ludvika 0,22 0,040 13 421 15 120 6,1
Garlangen Y 0,21 0,027 13 315 86 102 54
Garlangen B 0,26 0,17 14 930 199 150 6,7
Owre Hillen Y 0,22 0,031 14 340 10 107 6,1
Owre Hillen B 0,22 0,036 15 430 22 125 6,0
Morgardshammar 0,21 0,036 13 333 18 106 6,2
Semla 0,24 0,042 14 0098 270 22 100 6,5
Norra Barken Y 0,24 0,031 15 295 14 94 6,9
Norra Barken B 0,24 0,029 14 280 17 109 64
Sddra Barken Y 0,23 0,035 14 275 24 99 6,5
Sddra Barken B (0] 0,12 15 690 312 140 8,0
Vastanfors 0,087 15 0,70 278 23 97 6,9

Stora Aspen Y
Stora Aspen B
Angelsberg
Amaénningen Y
Amanningen B
Virsbo
Ostersjon Y

0,060 15 0,32 300 22 102 6,8
0,91 18 1,3 1370 678 165 1"
0,071 15 410 74 168 6,5
0,040 15 0,25 245 18 96 6,9
0,078 15 0,33 340 77 145 85
0,058 15 097 288 26 128 7,1
0,11 16 0,24 465 35 180 8,1

Ostersjon B 0,12 16 028 490 38 190 8,0
Trangfors 0,10 16 0,28 413 31 161 7,4
Strémsholm 0,27 20 0,27 503 37 261 8,5

Tillstadnd enligt Natunardsverkets "Beddémningsgrunder for miljokvalitet" (Rapport 4913)

Féri Klass Bendmning
X
FX-

1 Mycket laga halter
2 Laga halter
3 Mattligt hdga halter

4 Hoga halter
5 Mycket héga halter
Halt pa gransen till klassen &ver

TRANSPORT OCH AREALSPECIFIK FORLUST

Vattenflodet spelar en stor roll for &mnestransporten eftersom transporter berdknas utgaende
fran @mneshalter i vatten och flédet vid provtagningspunkten. Ar 2024 var belastningen pa Ma-
laren fran Kolbacksan, berdknad vid Stromsholm, ungefar 11 000 ton organiskt material (TOC),
700 ton kvave och 20 ton fosfor, vilket var mindre &n ar 2023 och mindre an
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KOLBACKSAN 2024 — FRISTAENDE SAMMANFATTNING

langtidsmedelvardena (perioden 1965-2023) for kvave (750 ton) och fosfor (37 ton). Arealspeci-
fik forlust (kg/ha,ar) visar generellt naringstillforseln fran ett avrinningsomrade till nedstroms
sjoar och vattendrag. Fran hela Kolbacksans avrinningsomrade (vid Stromsholm) bedémdes
forlusten av fosfor som /dg och av kvdve som madttligt hog ar 2024.

Belastningen av metaller fran Kolbacksan till Malaren framgar av Tabell 3. Fran Saxen kommer
stora mangder av zink, bly och kadmium medan méangderna av koppar, krom, nickel och kobolt
samt strontium, jarn, mangan, aluminium, arsenik och barium 6kar vasentligt nedstroms Lud-
vika.

Tabell 3. Metallbelastning fran Kolbacksan till Malaren aren 2022-2024 och medelvarden for perioden 2011-2023.
Belastningen har beraknats utgdende fran fléden och halter i Kolbacksan vid Stromsholm

Cu Zn Cd Pb Cr Ni Co w Sr Fe Mn Al As Ba
kg kg kg kg kg kg kg kg ton ton ton ton ton ton

Ar 2024 1342 8093 10 426 567 925 198 202 17 518 29 314 0,35 8,0
Ar 2023 1950 8424 11 500 789 1591 298 480 23 707 48 378 0,51 11
Ar 2022 844 4488 5,2 245 352 658 137 150 10 281 19 150 0,20 4,9

Medel 2011-23 1436 7722 10 473 644 1192 168 266 * * * * * *
*Transporter av dessa sex metaller bérjade berédknas ar 2020, varfor flerdrsmedelvarden saknas.

ORGANISKA MILJOGIFTER | RINNANDE VATTEN

Organiska miljogifter undersoktes ar 2024 vid fyra tillfallen i fem stationer i Kolbacksan (Lud-
vika, Morgardshammar, Semla, Virsbo och Stromsholm). | Morgardshammar, Semla och
Stromsholm uppmattes Bisfenol A vid ett tillfédlle i laga halter som var lagre an bedémnings-
grunden for sarskilda fororenande d@mnen i inlandsytvatten (HVMFS 2019:25). Inga rapporter-
bara halter av tributyltenn, triklosan, 4-n-nonylfenol, fenoletoxilater eller ftalater uppmattes i na-
gon station vid nagot tillfalle ar 2024.

| stationen Virsbo var arsmedelhalten av PFOS (perfluoroktansulfonsyra) lika med gréansvardet
for arsmedelvarde (0,65 ng/l; HYMFS 2019:25) medan halterna i 6vriga fyra stationer var nagot
hogre (Tabell 4). Samtliga medelhalter var ungeféar i nivda med halterna aren 2019-2023.

Tabell 4. Arsmedelvarden av PFOS (total; ng/l) i vatten fran fem stationer i Kolbacksan aren 2019-2023

PFOS, total ar 2019 ar 2020 ar 2021 ar 2022 ar 2023 ar 2024
ng/| ng/| ng/| ng/| ng/| ng/|

3 Ludvika 0,96 0,86 0,71 0,69 0,76 0,85

4 Morgardshammar 1,3 1,0 1,0 0,91 0,72 0,95

5 Semla 0,95 0,82 0,74 0,72 0,58 0,75

8 Virsbo 1,7 0,79 0,71 0,74 0,52 0,65

10 Stréomsholm 0,97 1,9 0,58 0,90 0,62 0,80

For samtliga fem stationer var érsmedelh_alten av 4PFAS lagre an gransvardet (4 ng/l) i dricks-
vatten hos anvandare (LIVSFS 2022:12). Aven summahalten 11PFAS var férhallandevis lag.

Tabell 5. Arsmedel av summahalterna 4PFAS (ng/l) respektive 11PFAS (ng/l) i vatten fran fyra undersokningstill-
fallen i fem stationer inom Kolbacksan ar 2024

PFAS summa, 4PFAS PFAS summa, 11PFAS

ar 2024 ng/| ar 2024 ng/!
3 Ludvika 2,1 3 Ludvika 2,1
4 Morgardshammar 1,4 4 Morgardshammar 2,1
5 Semla 2,1 5 Semla 2,1
8 Virsbo 2,2 8 Virsbo 2,2
10 Stromsholm 1,3 10 Stromsholm 5,8
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ORGANISKA MILJOGIFTER | SEDIMENT

Organiska miljogifter i Lagardssjon undersoktes i september 2024. Torrsubstanshalten var ca
43 %, vilket visar att sedimentet var minerogent med liten formaga att binda tungmetaller och
organiska miljogifter. Bland alla undersokta organiska amnen var det endast 2,2',3,4,4',5'-HxCB,
#138 (en PCB) som forekom i matbar halt (120 ng/ kgTS) detta ar. De organiska &mnen som un-
dersoktes var bromerade flamskyddsmedel, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), tenn-
orgniska foreningar (inklusive Tributyltenn; TBT), ftalater, fenoler, fenoletoxilater, klorparafiner
(kloralkaner) och polyklorredade bifenyler (PCB). Nar organiska miljogifter undersoktes ar 2019
patraffades fler amnen och uppmatta halter var generellt hoga eller mycket héga. Skillnaden
mellan aren beror troligen pa att Ladugardssjon, som ar beldgen strax innan Kolbacksans ut-
flode i Malaren, ar grund med kort omsattningstid. Troligen har varfloden och/eller andra flode-
stoppar medfort att ytligt sediment spolats bort innan provtagningen ar 2024.

ORGANISKA MILJOGIFTER I FISK

Fisk (abborrar) fangades med nat i september 2024 f6r analys av organiska miljogifter fran fem
lokaler (Vasmans utlopp, Lerans utlopp, Semlas kraftdamm/sddra Barken, sédra Aménningen
och Lagardssjon). Abborrarna mattes och vagdes innan de frystes in (Figur 9).

Senare tinades fisken och samlingsprov av lever togs till analys av perfluorerade @mnen (PFAS)
och fiskmuskel till analys av 6vriga organiska miljogifter. Langd, vikt, levervikt, gonadvikt, so-
matiskt vikt samt kon noterades och konditionsfaktorn har berdknats for varje individ.

| abborrmuskel analyserades bromerade flamskyddsmedel, polyklorerade bifenyler (PCB), tenn-
organiska foreningar, ftalater, klorparaffiner (kloralkaner), fenoler och fenoletoxilater. Av dessa
var det endast polyklorerade bifenyler (PCB) som uppmattes i méatbara halter. Summahalten
PCB; var lagre an grénsvardet for biota (125 ug/kg vatvikt; HYMFS 2019:25) i alla fem lokalerna.

| abborrlever analyserades 11 olika poly-och perfluorerade alkylsubstanser (PFAS) och tva av
dessa forekom i rapporterbara halter. Halten av perfluoroktansulfonat (PFOS) i samtliga fem ab-
borrleverprov underskred gransvardet som anges for lever fran abborre och strémming (140
pg/kg vatvikt) i Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:26. Halten av PFOS var hogst i ab-
borrlever fran Lagardssjon, men lagre an halterna fran undersdkningen ar 2019 (Tabell 6).
Gransvardet i biota (9,1 ug/kg), som anges i HYMFS 2019:25, avser halten i fiskmuskel och inte i
fisklever, sa det kan inte tillampas pa denna undersokning.

Aven PFDA uppmittes i lever frdn samtliga fem lokaler i 1dga halter (ungefar dubbelt sa hoga

som rapporteringsgransen). Lever ar dock en svar matris for analys av PFAS och ar 2024 kunde
inte PFOA och 6:2 FTS (som uppmattes ar 2019) avléasas.

Tabell 6. Halter av PFOS (total) i abborrlever fran lokaler inom Kolbéacksans avrinningsomrade aren 2019 och 2024

Lerans  Semlas kraftdamm/ Sddra Vasmans
Provtagningsplats Lagardssjon utlopp S. Barken Amanningen utlopp
Ar2024: PFOS, total  (ug/kg) 29 25 16 21 27
Ar2019: PFOS, total  (ug/kg) 110 53 52 43 49
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Figur 9. Abborrar mats innan de fryses. Foto: Sweco.
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BADVATTENKVALITET

Resultat fran badvattenprovtagningen ar 2024 och tre ar bakat visade pa utmarkt kvalitet vid
badplatserna Skuthamn (Vdsman) och Jagarnas (Haggen), vilka ar de tva EU-bad som é&r be-
lagna inom Kolbacksans avrinningsomrade, i Ludvika kommun. Badvattenkvaliteten “utmarkt”
ar hogsta/basta klassen (Figur 12). Klassificeringen och mer information finns pa hemsidan:
https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/badvatten.html

VAXTPLANKTON

Vaxtplankton &r en sammanfattande beteckning for organismer som svavar fritt i vattnet och
har féormaga att fotosyntetisera. Biomassa och artsammansattning skiljer sig tydligt at mellan
olika typer av vatten beroende pa bland annat naringstillgang och biologiska omstéandigheter
som till exempel vilka djurplankton- och fiskarter som forekommer.

| augusti 2024 provtogs vaxtplankton i 12 sjoar i Kolbacksans avrinningsomrade. En klassning
av sjOarnas naringsstatus gjordes enligt HVYMFS 2019:25. Baserat pa resultaten fran ar 2024 fick
tre sjoar hog status, sju sjoar god status och tva sjoar mattlig status (Tabell 7).

Tabell 7. Totalbiomassa av vaxtplankton, klorofyllhalt, PTI-vdrde, sammanvagd naringsstatus beraknad enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) fér ar 2024 och trearsmedel (aren 2022-2024) samt expert-
beddmningen av naringsstatus for de undersotkta sjdarna inom i Kolbacksans avrinningsomrade. Asterisk (*) mar-
kerar sjoar dar referensvarden for Gonyostomum-sjoar har anvants. Sjdarna ar ordnade efter deras lage i avrin-
ningsomradet

Sjotyp |Station Parametrar ar 2024 (HVMFS 2019) Sammanvagd status enligt HYMFS 2019

i 3 Expertbedémnin
Biomassa Klorofyll Resultat 2024 Trearsmedel p g
(mgl/l) (ngll) 2022-2024

1MLB  [Bysjon

1MLB |Saxen

1MLB  [Vasman
1MLB |Garlangen
1MLB  [Ovre Hillen
1MLB |Haggen
1MLB |Norra Barken
1MLB  |Sédra Barken
1MLB  [Stora Aspen
1GLB |Tratten *
1MLB  [Amé&nningen
1MLB  [Ostersjon *

Sjon Saxen hade, liksom tidigare ar, ett avvikande vaxtplanktonsamhalle med lagt artantal och
dominans av kiselalgen Urosolenia longiseta (Figur 10). Lagt artantal kan vara ett tecken pa sur-
het, men troligen ar det ldga artantalet och den avvikande artsammansaéttningen i Saxen framst
en effekt av att sjon ar metallbelastad.

Nalflagellaten Gonyostomum semen patraffades ar 2024 i tre av de undersokta sjéarna. Av
dessa klassades endast Tratten och Ostersjéon som Gonyostomum-sjdar. Mangden av arten var
hogst i Ostersjon och mojligen problemskapande. Mangden Gonyostomum semen i vattenmas-
san kan variera i en sj6 under ett dygn eftersom den med hjalp av sin flagell (ett gissel) kan for-
flytta sig upp och ned i vattenmassan. Pa sa satt kan den hdmta naring under sprangskiktet och
aven undvika predation i den 6vre delen av vattenmassan under den ljusa delen av dygnet. Vid
storre mangd kan arten orsaka besvar som hudirritation och klada vid bad.

Figur 10. Kiselalgen Urosolenia longiseta dominerade i Saxen ar 2024. Foto: Sweco Sverige AB.
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KISELALGER

Kiselalger ar ofta den dominerande grup-
pen i pavaxtalgsamhallet. Begreppet pavéax-
talger innefattar de alger som sitter fast pa
eller lever i direkt anslutning till olika sub-
strat (till exempel stenar och vattenvaxter) i
sjoar och vattendrag (Figur 11). Eftersom de
flesta kiselalger har specifika krav pa lev-
nadsmiljo ar de mycket bra indikatorer pa
vattenkvaliteten.

Kiselalger undersoktes i tva stationer i Kol-
backsan, som bada ar beldgna i ans nedre
del: Trangfors och Stromsholm. Kiselalgsin-
dexet IPS, som visar paverkan av néarings-
amnen och lattnedbrytbara organiska for-

oreningar, motsvarade god status for bada Figur 11. Provtagning av kiselalger gors i férsta hand
stationerna. genom borstning av stenar. Foto: SGS.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden for bada stationerna ar 2024. Antalet rdknade
arter var hogt, liksom diversiteten vid Strémsholm (10). Missbildningsanalysen indikerar bety-
dande miljogiftspaverkan vid Trangfors (9) och innebar att stationen riskflaggas. Vid station
Stromsholm (10) var paverkan férsumbar.

BOTTENFAUNA

Bottenfaunan (smadjur, sdsom insekter, iglar, maskar, snackor, musslor och kréaftdjur, som lever
pa sjoarnas bottnar) undersoktes under hosten 2024 i tolv sjoar: BySJon Saxen, Vasman, Ovre
Hillen, Haggen, Norra Barken, Sédra Barken, Stora Aspen, Tratten, Améanningen, Ostersjon och
Garlangen. | sjdarna togs prover i saval profundalzonen (djupzon), sublitoralzonen (mellanzon)
och litoralzonen (strandzonen).

Statusen med avseende pa naringspaverkan expertbeddémdes som hog vid tolv, god vid fem,
mattlig vid fyra och otillfredsstéllande vid tva stationer. Det var djupzonerna i Saxen och Stora
Aspen som hade otillfredsstéallande status. Syrebrist noterades i Saxens, Norra Barkens, Stora
Aspens och Amanningens djupbottenzoner. Mundelsskador pa fjidgdermyggor noterades pa fyra
stationer: Saxen profundal, Ovre Hillen profundal, Tratten sublitoral och Ostersjén profundal. |
Garlangens profundal patraffades inga mundelskador, men héar fanns andra indikationer pa pa-
verkan.

Bottenfaunaundersdkningen i sjdarnas strandzon ar 2024 klassades, enligt bedémningsgrun-
derna HVMFS 2019:25, som god till hdg med avseende pa ekologisk kvalitet i samtliga sjoar.
Statusen med avseende pa annan paverkan expertbedémdes som mattlig i Saxen (12), vilket ar
en indikation pa paverkan av miljogifter. | Garlangen bedémdes statusen som god och i de nio
andra sjoarna som hog (vilket innebar ingen eller forsumbar paverkan).

Flgur 12 Inom Kolbacksans avrmmngsomrade fmns tva EU- badplatser Foto: SGS
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